Ince Profil Teorisi 27

Ek-8.4- Dairesel Yay Profili Etrafindaki Potansiyel Akimin
Joukowsky Doniisiimiiyle Incelenmesi

z kompleks diizleminde merkezi imajiner eksen Uzerinde, baslangic noktasindan g uzakhdinda
ver alan ve z=#b tekil noktalarindan gecen a vyaricaph daireye Joukowsky doénlsimi
uygulandiginda ¢ dizleminde 4a boyunda ve maksimum kamburlugu 2g olan dairesel yay
seklinde bir profil elde edilmektedir.
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Hiz vektérine bagh z'(x'y') eksen takiminda daire etrafindaki akimin kompleks potansiyeli ve
kompleks eslenik hiz
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olup, daire lzerindeki noktalar icin kompleks eslenik hiz bagintisi

wi(z')=ie 2V |sin@ + —
(z4) * 4raV,

seklini alir. Akimin durma noktalarindan birisi 6'=-(a+p8) noktasi olup, durma noktasinda
hizin sifir olmasi sartindan, girdap siddetinin degeri
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Wy ey =0 >  T=4raV,sin(a+p)

olarak elde edilir. Boylece daire lzerindeki kompleks eslenik hizlar icin
w'(z))=ie" 2V, [sin @' +sin(a + p)]

ve hizin siddeti igin de
q., =|w'(z))| =27, |sin6" +sin (o + B)|

elde edilir. Burada
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olup, 7 icin yaklasik
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sin@' ifadesi acilip
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ve sin(a+p) icin yaklasik
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dederleri alinarak hiz ifadesi yaklasik
q. = 2Vw| sin@(1 + Bsin )+ a(]—cos@)|

sekline getirilebilir. Joukowsky dénldsimunin daire Uzerindeki noktalar igin tlrevi
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bulunur. Boylece dairesel yay profili Gizerindeki hiz igin
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elde edilir.

Daire Gzerinde +6 ve -0 ile tanimlanan, reel eksene gdre simetrik konumlu noktalarin dairesel
yay profili Uzerinde ayni noktaya donustlkleri dislnulirse, dairesel yay profilinin bu
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noktasinda Ust tarafindaki ve alt tarafindaki hizlar arasindaki fark bu noktadaki girdap
siddetine esitlenerek
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elde edilir.

NOT: Yine ince profil teorisinde kullanilan eksen takimi ve @ agisi yéninin Joukowsky
donidstimindekinden farkli olmasi nedeniyle yukaridaki baginti ince profil diizleminde

sin @

HE) =2V, (Zﬂ sin 6+ awj

seklini alir.
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