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Bir kanat profili etrafındaki
daimi, sıkıştırılamaz potansiyel akım

probleminin
panel yöntemi ile incelenmesi
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Kanat profili etrafındaki
daimi, sıkıştırılamaz potansiyel akım problemi
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Yüzey sınır koşulu ve Kutta koşulu uygulanarak bilinmeyen kaynak ve girdap şiddetleri hesaplanır.

Hess yönteminde profil yüzeyi boyunca kaynak ve girdap dağılımı kullanılır

Hess-Smith panel yöntemi
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Kaynak ve girdap tekilliklerinin indüklemeleri

Kaynak ve girdap için kompleks potansiyel fonksiyonları
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İki fonksiyon birleştirilerek

Kaynak ve girdap için kompleks eşlenik hızlar
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Bir kaynak+girdap tekillik yüzeyinin indüklemesi

ds uzunluklu yay parçası üzerindeki kaynak+ girdap
dağılımının indüklediği kompleks eşlenik hız

Birim teğet 
vektörü

Elemanter yay parçasının kompleks ifadesi
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Kanat profili etrafındaki akımın süperpozisyon
yoluyla modellenmesi
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Yüzey sınır koşulunun uygulanması
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İntegral denklemin ayrıklaştırılması - Panel yöntemi
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Doğrusal paneller boyunca sabit tekillik dağılımı ile çözüm

Kontrol noktaları panel orta noktaları

Paneller 
doğrusal 
alınarak
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Doğrusal paneller boyunca sabit tekillik dağılımı ile çözüm

N adet denklem),...,2,1( Ni =

2N adet bilinmeyen

Panelin orta noktalarında hızlar
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Doğrusal paneller boyunca sabit tekillik dağılımı ile çözüm

Bilinmeyen sayısını azaltmak için çeşitli yollar izlenebilir
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Halen 2N adet bilinmeyen
N adet denklem var ! ?

İlave bir denklem Kutta koşulundan elde edilecektir.
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Hess panel yöntemi
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İlave bir denklem Kutta koşulundan elde edilecektir.
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Hess panel yöntemi
Kutta koşulu
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Cij etkileşim katsayısı için integralin hesabı
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Kuvvet ve moment katsayılarının hesabı
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Yer etkisi  
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Yer etkisi
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Yer etkisi

 

x 

iy 

V∞ 

w(z) 

νj 

z1 z2 z3 

zN 

zN+1 

zj 
zj+1 

z2 

z3 

zN+1 zN 

zk 
zk+1 

zN-1 

νk 

zi 
zi+1 µi 

w(µi) 

z1 

i

ii
i

zz
t

∆

−
= +1

( )

k

kk
k

zz
t

∆

−
= +

(

((
(

*

1*

∑∑
==

∞ ν
π

+ν
π

+=
N

k

kk
ki

N

j

jj

ji

itn I
tt

I
tt

tVzw
1

*

1

*

*

22
)(

((
(

*
j1k

*
1jk zz,zz == ++

((

( )
j

jj

j

zz
t

∆

−
=

+
*

1*

j

j

jj

k t
zz

t =
∆

−
−=

+1*(

jk ∆=∆
(

( )∑
=

∞ ν+ν
π

+=
N

j

jjjjjj
i

itn ItIt
t

tVzw
1

***

2
)(

(

j

j

j

ki

ki
k I

zz

zz

z

z
I

(

(

(
(

=
−

−
=

−µ

−µ
=

+

+
*

*
1

1

lnln



UCK419 ders notları (MAY) 19

Yer etkisi
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