Ek 10-1

@:21 Inf(x—x, )+ dx, INTEGRALI ve TUREVLERI
v
Bu integral ‘x—xo =Xx; —dx, :df‘ degisken donltsimi uygulanarak
o X=X, ] ., , o X=X ., 5
O=— | —=Inlx* +y7 Jdx=— |In\x" + y* )dx
S LRl LU

sekline getirilebilir. Bu integralin dederi ise integral tablolarindan asadidaki sekilde elde
edilebilir:

® =£{Eln()?2 +y7)- 2x+2ytan1(ﬁﬂ
4 Y.,

Tekrar konularak
D= i{(x —xo)ln[(x —x0)+ yz]—Z(x —x0)+ Zytan_l(mJ }
y _

I

X=X,

ve sinir degerleri kullanilarak

(D=%{(x_xl)ln[(x_xl).g.yz]—(x—xz)ln[(x—x2)+y2]

~2(x, —x,)+2y {tanl (x_—yXI] =t (%H}

Bu esitlik asadidaki sekilde belirtilen bazi blylklikler kullanilarak daha kisa bir sekilde ifade
edilebilir. Bu sekle gére

r, = (x—x1)2+y2 r, = (x—x2)2+y2
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Bolim 10: Tekillik elemanlari ve etkilesim katsayilari 10-1
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Ayrica (6;-6;) acl farki sekle gore P noktasiyla panel u¢ noktalarinin olusturdugu UGcgenin P
kdsesindeki i¢ aglya esit olup bu agl da daha kisa bir bicimde ifade edilebilir.

tan@, —tan6,  y y (xz X )y

tand =tanl@, — 0, )= =
(6, -¢:) I+tang, tand,

X-x, X=X, (x-xfr—x,)+y’
y y

1+

S

—xj)(x—xz)+y2

Boylece integral ifadesi sonucta

(I)(x,y):%[(x—xl)lnr]2 —(x—xz)lnrzz —2(x2 —x1)+ ZyH]

sekline gelir.

Bu ifadenin tirevlerinin de

o, 1 O T
ulx,y)=—In-L=—In-L
( y) 2, 4m ¥

v(x,y)z%(ﬁz _‘91)

seklinde olacagini gostermek mimkindur.



