EK 2-2- Thomas yontemi

Hesaplamali akiskanlar dinamiginde ve Hesaplamali mihendisligin bazi problemlerinde zaman
zaman {c¢-diyagonalli katsayilar matrisine sahip lineer denklem takimlaryla karsilasilir. Ug-
diyagonalli katsayilar matrisine sahip boyle bir lineer denklem takimi matris biciminde normal
olarak asadidaki gibi gosterilebilir.
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Ancak katsayilar matrisinin cogu sifir olan elemanlari icin bilgisayar hafizasinda gereksiz yer
isgal etmemek ve gereksiz islemlerden kaginmak amaciyla (NxN) boyutlarinda bir katsayilar
matrisi yerine (Nx3) boyutlarinda bir katsayilar matrisi kullanacak bicimde bir diizenleme ve
buna uygun bir ¢6zim algoritmasi kullanilmasi tercih edilir.

Co6zim icin cok tercih edilen bir yéntem Thomas algoritmasidir. Thomas algoritmasi aslinda
Gauss eliminasyon yénteminin (¢ kolonlu bir dikdértgensel matris kullanilarak yapilan 6zel bir
uygulamasidir.

Yukaridaki denklem sistemi

Ay = L a; — d;; @iy = U5 by —
olmak Gzere dizenlenirse:
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Gauss eliminasyon yénteminin esasinin diyagonal altinda kalan bitin elemanlarin sifir olmasini
saglayacak islemler oldugu hatirlanirsa bu denklem sistemindeki ilk denklem /, ile ve ikinci
denklem de d, ile garpilip birinci denklem ikincisinden gikarildiktan sonra her iki taraf d, ile
boélinerek

lydx; +Lux, =1, lLyu, rl,
d, ———=|x, +u,x; =r, ———
d,l,x, +d,d,x, +du,x; =d,r,

elde edilir. Boylece ikinci denklemdeki x; bilinmeyeni yok edilmis veya diger bir deyisle
katsayilar matrisinde diyagonal elemaninin altindaki katsayi sifirlanmis olmaktadir. Bu esitlik
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sekline gelir. Yukarida yapilan eliminasyon islemi denklem sistemindeki ikinci ve Uclnci
denklem arasinda tekrarlanirsa, yani ikinci denklem /3 ile ve Uglincl denklem de d,' ile garpilip
yine birinci denklem ikincisinden cikarilip, karsilikh d' ile bélinerek

(d3 7

lid,x, +Liu,x; =1;r,

d,l;x, +d,d;x; +dyu;x, =d,r

veya yine

0

elde edilir. Bu denklemde de x, bilinmeyeninin ortadan kalktigi ve katsayilar matrisinde tglncu
satirda diyagonal altindaki elemanin sifir yapildigi gérilmektedir.

Benzeri islemler daha sonraki denklemler icin de tekrarlanabilir. Bunun icin yukarida cikartilan
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bagintilar karsilastirilarak bir genellestirme yapilirsa

d,x, +u,x; =r,
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d,
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elde edilir. Bu durumda denklem sistemi de
I d, u, 0 0 | X; 7
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sekline gelir. Bu denklem sisteminde en sonuncu

¢Ozllebilecegi gorulmektedir:
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denklemden xp bilinmeyeninin kolaylikla
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Bulunan bu biylklik bir Gstteki denklemde kullanilarak
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bulunur. Benzeri islem herhangi bir x; bilinmeyeni igin
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seklinde gerceklestirilir.
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