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Propulsion system.

The installed engine thrust T is then

Shear force in strut of Fig. 4-1=T =F_, — F.,,

= E.m + iIm - (Fe:«:t+ -Fémt}



[tki Denklemi
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Motor Bilesenleri-Alik

Alik motora giren hava hizin1 kompresore uygun diizeye diislirir.
Hiz diiserken basing artar: Sikisma siireci

Aligin tasarimi ve ¢alismasi sikisma siirecinin verimi, aligin dis
strtiklemesi ve aliga giren kiitle debisi 1le tanimlanir.

Aligm tasarimi ve ¢alismasi giren havanin sesiistii veya sesalti olusuna gore
degisir.

Sikisma sok dalgalari ile olursa verim duser.

Sesalt1 akista sitkisma oldukc¢a verimlidir.
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Motor Bilesenleri-Kompresor

Kompresoriin islevi gelen havanin basincini artirarak yanma ve gii¢c cekme
stirecinin daha verimli olmasini saglamaktir.

Basing artarken hacim kii¢iilur, boylece hava-yakit karisimi daha kiigiik bir
hacimde yakilabilir. Compressor

manifold

Santrifii) Kompresor:
Uc bileseni vardir:
— Itici Pervane (impeller)
— Diflzor
— Kompresoér manifoldu

Hava pervanenin doniis hareketi ile
hizlandirilir ve sonra difiizorde
yayilarak yavaslatilir ve basinci artirilir.

Difiizorde diizlesen akim manifoldda toplanarak yanma odasina gonderilir.
Tek kademeli santrifiyy kompresoriin verimi diigtiktur.

En yiiksek sikistirma orani 4:1 ya da 5:1°dir

Cok kademeli santriflij kompresorlerin verimleri biraz daha iyidir.

Diffuser




Motor Bilesenleri-Kompresor

Eksenel Kompresor:

Hava sirayla donen rotor kanatlar1 ve duran stator kanatlar1 arasindan
eksenel yonde akar.

Her bir rotor ve stator kanadi seti bir kademey1 olusturur.
Akis yontinde akisin kesit alant azalir. Kesit azaldik¢a yogunluk artar.
Her kademe kiiclik bir sikistirma orani saglar: 1.1:1 veya 1.2:1 gibi

I

"f// o
T,
fé/"/é/

! !

Yiiksek sikistirma oranlar1 i¢in ¢ok kademe kullanmak gerekir.

Eksenel kompresorler daha kiigiiktiir ve santrifiij kompresorden daha diisiik
bir 6n yiizey alanina sahiptir.

En ylksek verim i¢in kompresor sabit eksenel hizda calisir.

Daha fazla esneklik ve her kademenin daha diizgiin yiiklenmesi agisindan
yiksek sikistirma oranli kompresorlerde iki farkli doniis hizi olan ikili
kompresor kullanilir, 6



Motor Bilesenler1 -Yanma Odasi

Yanma odas1 hava-yakit karisgtmin1 yakmak ve agiga ¢ikan gazlari sabit
sicaklikta tiirbine gondermek tizere tasarlanir.

Gaz sicakligy, tiirbinin izin verilen yapisal sicakligini asmamalidir.

Yanma odasina giren havanin toplam hacminin yarisindan azi yakit ile
karisir ve yakilir,

Geriye kalan hava ya sadece 1sitilir ya da yanma tuirtinlerini ya da odanin
ylzeylerini sogutmak i¢in kullanildig dustintliir.

Hava yakit oran1 motor tiplerine gore agirlik bakimindan 30 ya da 60 birim
havaya karsilik 1 birim yakat olarak degisir.

Yeni tasarim motorlarda ortalama oran 40:1°dir. Ancak sadece 40’1n 15°1
yanma isleminde kullanilir.

Secondary air (coolmc)

Primary air Turbine rotor
—é/w Turbine stator \
L=
T




Motor Bilesenler1 -Yanma Odasi

Yanma odasi tipleri su bigimlerde olabilir:
— Konserve kutusu
— Halka
— Kutu-Halka
)

()
Iyi bir yanma odas1 tasariminda gegen g )
gazlarin basing kayb1 en az olmalidir. ) @Q

Yanma verimi yliksek olmalidir.

Yanma odasinin patlama ya da
alevlenme meyilimi olmamalidir,

Yanma tamamen yanma odasi i¢inde
gerceklesmelidir.

{u) Can

(b} Annular

&

(¢) Can annular
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Fuel inlet

Typical can-annular-type combustion chamber




Motor Bilesenleri -TUrbinler

Tiirbin yanma odasindan ¢ikarak genisleyen gazdaki kinetik enerjiy1 alir.
Kinetik enerji kompresorii ve aksesuarlari tahrik etmek i¢in gerekli mil
guctne cevrilir.

Yanmadan elde edilen enerjinin yaklasik dortte ticii kompresorii ¢alistirmak
1¢in kullanilir.

Eksenel akis tiirbininde bir tiirbin ¢ark rotoru ve bir set sabit kanatli stator
bulunur.

Stator kanatc¢iklar1 belli bir agida yerlestirilmislerdir ve gazlar tiirbin
carkinin kanat¢iklarina bosaltan kiigiik liille gorevi yaparlar.

Rotora ¢ikis yapan gazlar kinetik enerjinin mekanik mil enerjisine
doniismesini saglar.

Eksenel kompresdr gibi ekesenl tlirbin de kademelidir.
Genelde tiirbinde kompresor kademesinden daha az kademe vardar.




Motor Bilesenleri -TUrbinler

o Turbin Tiplert:
— Darbe Turbini:
e Rotorun bagil ¢ikis hiz1 bagil giris hizina esittir.
» Rotorun girisi ve ¢ikisi arasinda net basing farki yoktur.

e Bu tiirbinin stator liileleri ¢ikan gazlarin basincini disiirtip
hizini artiracak gecisler olusturacak bigcimde
sekillendirilmiglerdir.

— Reaksiyon Tarbini

e Bu tiirbinde rotor kanatlar1 arasindaki gecislerde rotordan
bagil ¢ikis hiz1 artar ve basing azalur.

e Reaksiyon tiirbini stator liile gecisleri akisin yoniinii
neredeyse hi¢ degistirmez.

e Tiirbin tasariminda (1) milin doniis hizi, (2) gazin debisi,
(3) giris ve o1kis sicakliklari, (4) giris ve ¢ikis basinglari,
(5) ¢ikis hizi, (6) gerekli giic ¢ikis1 gibi parametreler goz
oniine alinmalidir.

Stator

CACNAN

Stator

DY)~

Rotor
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Rotor
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Direction of rotation

Direction of rotation
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Motor Bilesenleri —Egzost LUlesi

Egzost liilesinin amaci lilleden ¢ikmadan once gazin hizini artirmak ve
tiirbinden gelen gaz akisini toplayip diizeltmektir.

Yiiksek itki etmek i¢in ylksek ¢ikis hiz1 gerekir. Liile gaz1 genisletip
basinci diistirerek bu yiiksek hizi saglar.

Liile tizerindeki basing orani genisleme siirecini belirler. Maksimum itki
c¢ikis basinci ortam basincina esit oldugunda elde edilir.

Jet motorlarinda genelde 1ki tip liile kullanilir: Daralan liile ve daralan-
genisleyen lile

Daralan lule:
— Lile basing oran diisiik oldugunda kullanilir.

— Genelde sesalt1 ugaklar i¢in diisiik tepkili = D

motorlarda kullanilir.
Daralan-genisleyen liile:
— Bu liilelerde minimum alani olusturan bir bogaz e

ot
1
1

N

kesiti bulunur., 0 %

— Sesiistii ucaklarda kullanilir ve geometrisi —~ N
degistirilebilen tipleri vardir. D §

— Yiiksek basing¢ oran1 durumlarinda kullanilir. — < i 7
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Serbest Turbinli Brayton Cevrimi
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Ara Isitmali Brayton Cevrimi
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FIGURE 4-25

Brayton cycle with reheat.
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Rejenerasyonlu Brayton Cevrimi

T
A 4
Regenerator
3
Compressor Turbine
5 g
3 9.3
2
s
FIGURE 4-26

0 | | , , FIGURE 4-27
1] 4 [ 12 16 20 Thermal efficiency of ideal Bray-
BR ton cycle with regeneration.




T1ipik Motor Tasarim Siireci
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Typical aircraft gas turbine design procedure.
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