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Prefabrikasyona Genel Bakis

= |I. Diinya Savagi sonrasi > Tamamen alt Ust olmug yapim
sektoriinii ayaga kaldirma - Endiistrilesmis yapi tretim
sistemlerinin olanaklari.

Prefabrikasyona Genel Bakis
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Prefabrikasyona Genel Bakis Prefabrikasyona Genel Bakis

= Sorun: Yapilarin timtiyle fabrikada tretimi, en azindan o Yapiyi, biiyiik boyutlu 6n yapimli (prefabrike)
an icinde bulunulan mevcut ekonomik ve teknolojik elemanlardan olugacak sekilde parcalara ayirmanin
kosullarla s6z konusu degil. kosullari 6nemli!

= Ana disiince: Yapim eyleminde maksimum iiretkenligin, + Tagima ve montaj kogullari - Boyutsal sinirlamalar
ancak, sonradan santiyede birlestirilmek {izere fabrikada = Eleman boyutlar > Tagima, depolama ve teknolojik faktdrlere

iiretilen biiyiik boyutlu elemanlarile saglanabilir. bagl
= On yapimli (prefabrike) elemanlarin maksimum boyut ve

agirliklari saptama - Kaldirma araglarinin kapasiteleri ve tasima
olanaklan
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Prefabrikasyona Genel Bakis

= Yapim eylemini sadece santiyede montaj seklinde
minimize edebilmek icin, yapinin herhangi bir mekanini
olusturacak olan yapi elemaninin gereken biitiin islevleri
yerine getirebilmesi saglanmali.

= Her yapi elemani bunun igin gerekli biitiin bilesenleri igerebilmeli
(Panellere yerlestirilmis dogramalar vb. gibi)

= Bilegenler sonradan elemana entegre edilmemeli.
= = Hiicre sistemler
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Prefabrikasyona Genel Bakis

= Montaja dayali yapi iiretiminde kullanilacak 6n yapimli
(prefabrike) elemanlar
= Santiyede sadece s6z konusu yapi icin eleman ireten gegici
atolyelerde,

= Santiyeler arasinda taginabilen sonradan sokiiliip taginabilir
gezici fabrikalardaveya

= Gergek bir endiistri niteligindeki sabit fabrikalarda retilebilir.

o Prof. Dr. Hakan YAMAN
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Acik Sstem - Kapali SistemKavrandan
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Kapal Sistem

On yapimli (prefabrike) elemanlarin {iretimi ve
pazarlamasi iki gekilde yapilmaktadir:

= Kapali sistem,

= Acik sistem.
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Kapal Sistem

Kapali iiretim ve pazarlama sistemi (biiyiik dlgekte bir
enduistrilesmeye dogru inisiyatifin endiistri sahiplerinin
elinde oldugu) 1950'lerde yapi endiistrisini etkilemig olan
bir sistemdir.

Bu tip endiistrilesmenin hareket noktasi, bitmis triinin,
yapinin standardizasyonuna dayanmaktadir.

Dolayisiyla, cesitli amaclar icin tip yapilar tasarlanmigtir.
Ornegin, okul, apartman bloklari gibi
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Kapali Sistem

= Temel prensip: Bazi yapi tipleri igin 6zel on yapiml
elemanlarin tasarlanmasi ve tasarlanan elemanlarin
tretilmesidir.
= Soz konusu elemanlarin santiyede birlestirilmesiile belli bir

biitiin (iinite) olusturulmaktadir. S6z konusu {inite, ancak, bir
cesitte (tek versiyon) tekrarlanabilmektedir.

= Tip yapilar > Ozel yapi elemanlari > Santiyede birlesim

- Tek bir yapi tipi

Prof. Dr. Hakan YAMAN
SO0 MIM 333 Yapim Sistemleri Dersi

slayt 12




8.01.2020

Acik Sistem

= Acik sistem, birgok firma tarafindan iiretilen ve firmalar
arasinda degistirilebilen elemanlarin iiretimine
dayanmaktadir.

Eger belirli bir ekonomik alanda, belli bir cografi yarigap
icinde, belirli bir yapi tiirii icin her gesit 6n yapiml
(prefabrike) elemani birgcok bagimsiz iiretici tarafindan
uretiliyor ve elemanlar yapinin tiimiinii gergeklestirmek
icin kullanilabiliyor ise, agik bir iiretim s6z konusu
demekir.

80cak 2020 Prof. Dr. Hakan YAMAN

MiM 333 Yapim Sistemleri Dersi SR

Acik Sistem

= Acik sistemden beklenen iki 6nemli avantaj:
= On yapimli (prefabrike) elemanlar igin piyasada kitlesel bir siiriim
saglanabilmesi,
= Segim olanagi ve kombinasyon olasiliklari sayesinde 6nemli
olglide esnek bir tasarimin elde edilebilmesidir.
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Acik Sistem

= Acik sistem -> Piyasada tasarimcilarin elinde eleman
kataloglari bulunur.

= Her tiirld yapi tipi, piyasada mevcut farkli elemanlar ailesi
tarafindan gergeklestirilebilecektir.

= Her eleman degisik bir “marka” olabilir ve her biri
birlesmesi gereken diger elemanlar ile de uyumludur.

= Cesitli yapi tipleri (konut. okul. hastane) = Birgok degisik
uygulama olanag olan standart elemanlar > Santiyede
eleman birlesimi = Cok cesit yapi
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Prefabrike Hemanlar ile Yapinda Tasarlana Sorunlan
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Prefabrike Hemanlar ile Yapinda
Tasarlama Sorunlanna Genel Bakis
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Genel Bakis

= Yapi tretiminin endlstrilesmesinde, en 6nemli
sorunlardan biri, yapilarin tretim stireglerine egemen
olan yeni ilkelerin mimari tasarimi nasil etkileyecegi ve bu
etki sonucu tasarlama yontemlerinde yapilmasi gereken
dedisikliklerin ne yonde olacagidir.

= Mimari tasarim daima yapi malzemeleri ve yapi Uretimi
tekniklerine bagimli 6zellikler tagimigtir.

80cak 2020 Prof. Dr. Hakan YAMAN

MiM 333 Yapim Sistemleri Dersi SIy1s




8.01.2020

32
Prefabrike Hemenlar ile Uretilecek
YapilannTasarlanma Siregleri
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Tasarim Siirecleri

= Mimarin basarili tasarimlar yapabilmesi igin, yapi
malzemesi ve yapi Uretim sistemlerini yakindan tanimasi
ve s6z konusu sistemlerin tasarlama yontemlerini,
dolayisiyla yapiy nasil etkiledigini bilmesi gerekmektedir.

= Endiistrilegmis yapimda, daha énceki tiretim
sistemlerinden farklilagan en 6nemli 6zellik “yapinin
belirli birim parcalara béliindiigii ve bu parcalarin siirekli

tretim yapan fabrikalarda {retilmesidir”.
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Tasarim Siirecleri

= Bu gergevede tasarlama olayi da, iki ayr1 ortamda iki ayr
amaca yonelik olarak yapilmaktadir.
= Kapali ya da agik sistem kavramlarindan herhangi birine uygun
olarak iretim yapilmakta olan fabrikalarin birinde, iiretilecek olan
elemanin ya da elemanlarin tasarlanmasidir.
= Mimar, 6n yapimli (prefabrike) elemanlarla iiretilecek olan yapilarin olasi
goziimlerini dikkate alacak ve bazi etiitler, hatta kesin projeler bile
hazirlayabilir.
= Cogunlukla agik sistem kavramina uygun - bazen de kapali sistem
- olarak Uretilmekte olan yapi parcalarini su veya bu dlglide
kullanmayi kabul ederek yapinin tasarlanmasidir.
= Mimar, yap: pargalarini tasarlamak suretiyle yakin gelecekte iiretilecek
olan yapiyi tasarlamakta.
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Tasarim Siirecinin Ozellikleri

« On yapimli (prefabrike) elemanlarla tasarim olgusununen
sik rastlanan bigimi, dnceden hazirlanmis elemanlarla
tretilecek bir yapinin tasarlanmasidir. S6z konusu
tasarim eylemi farkli 6zellikler gosteren iki grupta
toplanir:
= En sik rastlanan durum, mevcut sistemler arasindan bir segim

yaparak ve secilen sistemi veri kabul ederek yapinin tasarimini

gergeklestirmektir.

Daha az rastlanan durum ise, mevcut olmayan, yeni bir sistem

gelistirmek ve bu sistemin gereklerine uygun olarak tasarlama

eylemini gerceklestirmektir.
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Tasarim Siirecinin Ozellikleri

On yapimli (prefabrike) elemanlarla iiretilecek olan bir
yapinin tasarim siirecinin, geleneksel yapi tiretim
sistemleri ile Uretilecek olan yapinin tasarim siirecinden
temel farki:

Detay ¢alismalarinin daha sonraki agamalara
birakilmasinin miimkiin olmamasi, ya da bagka bir deyisle,
detay calismalarinin siirecin basinda yer almasdir.
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Prefabrike Herrenlar ile Uretilecek
YapilannTasanmnda Diizeyler ve Snirlamalar
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Tasariminda Diizeyler ve Sinirlamalar

= On yapimli (prefabrike) elemanlarla iiretilecek olan
yapilarin tasarim siirecinde etiit, karar ve gizimlerin ii¢
grupta toplandigi goriilmektedir:
= Yapi toplulugu diizeyindeki caligmalar,
= Yapi diizeyindeki galigmalar,
= Yapi elemani diizeyindeki caligmalar.

Prof. Dr. Hakan YAMAN

Yapim Siirecindeki Sinirlamalar

On yapimli (prefabrike) elemanlarla yapim siirecindeki,
sinirlamalar, yapim sisteminden (teknoloji) kaynaklanan
zorunluluklara bagl olarak bicimlenmektedir. S6z konusu
sinirlamalar:

= Uretime iliskin sinirlamalar,

= Tagimaya iliskin sinirlamalar,

= Depolamaya iliskin sinirlamalar,

= Montaja iligkin sinirlamalar.
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Tasarimda Temel Sorunlar
= Tasarim kapsaminda yapilmakta olan galigmalar, li¢
diizeyde toplandigindan, temel sorunlar da
= Yapi Toplulugu Diizeyindeki Tasarim Sorunlari,
= Yapi Diizeyindeki Tasarim Sorunlari,
= Yapi Elemani Diizeyindeki Tasarim Sorunlari. 4
degerlendirilmelidir. Prefabrike Hemanlar ile Yapinda
Uretim Sorunlan
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Prefabrike Yapimda Uretim Yontemleri

= Uretim yéntemleri:
= Akim tipi (bant tipi)
= Girdiler ve iglemler arasi gegig yapan ara iiriinlerin seri akigi, liniteler
yuiriiyen bant araciligi ile yer dedgistirir, gok sayida ve az gesitte iriin,
tretim bir “Uriin hatti" lizerinde.
= Gorev tipi (istasyon tipi)
= Akim devamli olmayip, iiretim programa gore harekete gegip durma,
genel amagli makinalar ve isin cinsine gdre birer is merkezi olugturma,
ara iirlin merkezlerini dolagarak iiretimin tamamlanmasi, iiretim “iglem
hatti” istasyonlarinda, ara stoklar.
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Prefabrike Yapimda Uretim Yontemleri

» Uretim yontemleri:
= Proje tipi
= Uretim tek bir iiriin igin diizenlenir, girdiler devamli olarak iglem
tinitesine girer, gikti bir kerede gergeklesir ve iiretim sona erer,
geleneksel santiyede iiretim.
= Kayan kalip tipi tretim
= Akimtipi iiretime benzer, iiriinler yerinde, kayan ve titregen kaliplar
tizerinde Uretilir ve kiirleme isleminden sonra kaliptan alinir.
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=
Elemaniaan proje boyarma gor estre e
hesimes:
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Prefabrike Yapimda Uretim Yontemleri

+ Uretim yéntemi seciminde ele alinmasi gereken baslica
olgiitler:

Uretim yeri ve hacmi (santiye, santiye digi, iiriin sayisi),

Unitelerin biiyiikliigti (boyutlari),

Unitelerin tipi ve yapisi (diiz dégeme panelleri),

Uniteler igine yerlestirilen donatinin dzelligi (6n gerilmeli

betonarme elemanlarin {iretimi),

Unitenin yapildigi malzeme.

Prof. Dr. Hakan YAMAN
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Prefabrike Eleman Uretim Siireci

Hazir beton eleman iiretim siireci:

= Kalip hazirlama

Donati hazirlama,

Beton hazirlama,

Donati yerlestirme ve 6n gerilim verme,
Beton dokme ve yerlestirme,

Kiirleme,

Yiizey bitirme,

Kalip sokme,

Depolama.

Prof. Dr. Hakan YAMAN
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Prefabrike Hemanlar ile Yapinda
Depolanma Sorunlan
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Fabrika Tiirleri

= On yapimli (prefabrike) eleman iireten fabrikalar:
= Elemanlari siniflandirmak, kusurlu elemanlari digerlerinden
ayirmak,
= Elemanlarin bekletilerek, belli bir dayanima erigebilmelerini
saglamak,
= Uretim siireci icinde santiyenin beslenmesini kolaylastirmak,

= Elemanlarin kullanilacaklari yere taginmasindan dnce, uygun
kogullarda bekletilmelerine olanak saglamak iizere bir depolama
alanina sahip olmalidir.
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Depolama Alani

= Depolama alaninin sahip olmasi gereken ozellikler:

= Depolama alani, depolanacak elemanlarin cinsine, bigimine,
agirigina uygun olmalidir.

= Uretimin ve stoktan beslenmenin akigina, kaldirma araglarinin
tasima kolu acikligi ve giiciine, tagima araglarinin olanaklarina
bagli olarak tasarlanmalidir.

= En agir elemanlar, ving ve tagima araglarinin dolasim yollarina
miimkiin oldugu kadar yakin depolanmalidir.
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Depolama Alani i

Depolama alaninin sahip olmasi gereken dzellikler:

= Depolama alani, kaldirma ve tagima araglarinin rasyonel
dolagimina olanak verecek sekilde, miimkiin oldugunca biiyiik
olmalidir. (tiim Gretim alaninin %40 - 60').

Personelin dolagmasina ayrilan gegitler yeterli genislige sahip
olmali, hareketli vinglerin sasileri ve park sahasindaki gesitli
engeller arasinda yonetmeliklere uygun uzakliklar birakilmalidir.
Dar ve uzun depolama alani yerine, boyut saptanirken genis bir
alanin tercih edilmesi gerekir.
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Tasima Sorunlari

= Tasima asamasi, fabrikada iiretim ile santiyede montaj
asamalari arasinda yer almaktadir.

= Tagima uzakligi ve prefabrike eleman sayisina bagli

6 olarak, kara, demir ve deniz yolu ile yapilan tagimalarda,
tagima maliyetleri:
Prefabrike Hemanlar ile Yapln'da = Karayolu > Demiryolu > Denizyolu.
Tagma Sorunlan
S ORNCHIG: MIMP;;;. 3;,:'..';";2.::."&':." Dersi SIBESE S OR2020: MIMP;;;- z;r;";}!.:mﬁ-"mi SIRESS

Tasima Sorunlari

Tagima kosullarina bagli olan boyut sinirlamalari s6z
konusudur.

Tasimada elemanlarin maksimum boyutlarina bagl
olarak, algak veya normal klasik romorklar
kullanilmaktadir. Rémork bir cekici tarafindan gidecegi
yere ulagtiriimaktadir.

Eleman basina diisen tagsima maliyeti payi, tasima
aracinin “kapasite kullanimi” ve “rotasyon”
rasyonalizasyonuna baglidir.
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Prefabrike Hemanlar ile Yapinda
Montaj Sorunlan
T M35 Yapum Sitemien Ders SIS S I 555 Vo SitomienDers Siiyese
A\
= - - (3] = - - = -
Montaj Maliyeti 5 Montaj Maliyetini Etkileyen Unsurlar

On yapimli (prefabrike) elemanlarin boyutlandirilmasinda,

agirliklarin saptanmasinda ve iiretimin genel maliyetinde

montaj islemi 6nemli bir paya sahiptir.

= Ornegin, eleman bagina diigen maliyetin yaklagik %18'i montaj
gideri.
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= Boyutlarin biiyiimesi montaj giderlerini olumlu
etkilemektedir.

Monte edilecek eleman sayisi azalmaktadir.

Elemanlarin agirliklari, kullanilan kaldirma araglarinin

kapasitesine bagli olarak saptanmalidir.

Kaldirma giicii en agir elemana gére saptandigindan, elemanlarin

agirliklar birbirlerine yakin diizeylerde segilmelidir.

Montajin rahat yiiriimesi bakimindan, eleman agirliklarinin 4-5

tonu gegmemesi gerekmektedir.
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