Problem seti 3 — Cozlimler 11. Hafta basinda webe konulacaktir.

: e : 5/4H)1-x*) 0<x<1
1. Bir rastgele degiskenin yogunluk fonksiyonu f (x) =
0 diger x

olarak ifade edilmektedir.
E[X], E[4X + 2] ve E[Xz]'yi bulun.

2. Parametresi b olan Poisson rastgele degiskeninin karakteristik islevini bulun ve bunu kullanarak ilk iki
momentini hesaplayin.

1 x=2x
3. Rastgele degisken X ’in fonksiyonu g(X) = * olarak verilmis olsun.
0 x<x,

E[g(X)] =1-F, (x,) oldugunu gésterin.

4. X rastgele degiskeni Y =a/ X dénusiminden gectiginde elde edilen Y rastgele degiskeninin
yogunluk fonksiyonunu bulun. ( a reel bir sayidir.)

5. Ornek uzayl S ={¢,,...,¢5} = {~1,-0.5,0,0.5,1} olsun. iki rastgele degiskeni X(¢)=¢ve Y(¢)=¢’

olarak tanimlayalim.

a) X ve Y ’'nin bagimh

b) X ve Y ’nin ilintisiz

oldugunu gosterin.

6. Bir birlesik yogunluk fonksiyonu

1/ab O0<x<aveO<y<b

SFxy (X y) :{

0 diger durumlarda

olarak verilmis olsun.
a) Karsilik gelen birlesik dagilim fonksiyonunu bulunuz.

b) Pr{X +Y <3a/4} ve Pr{Y <2bX /a} olasiliklarini bulunuz.

7. Yarigapi r olan bir dart tahtasina atilan dartlarin pozisyonlari bilesenleri X ve Y olan bir vektor ile

belirlenmektedir. Bilesenlerin birlesik yogunlugu birbicimdir. Yani



Um? x*+y<r?
fX,Y(x’y):{ y

0 diger durumlarda
a) Bilesenlerin herbirinin (marjinal) yogunlugunu bulunuz.

b) Bilesenlerin nokta kosullu yogunluk fonksiyonlari f, (x1Y =y) ve f,(y| X = x)’yi bulunuz.

Bilesenler birbirine istatistiksel bagimli midir?

8. iki ayrik rastgele degiskenin birlesik yogunluk fonksiyonu

fxy(x,¥)=0.16(x)0(y) +0.126(x —4)0(y) +0.056(x)(y — 1)
+0.250(x=2)0(y—1)+0.30(x—2)0(y—3)+0.185(x —4)0(y —3)

olarak verilmektedir. Bunlarin marjinal dagilimlarini bulup ciziniz.
9. Bir rastgele degisken X ’in yogunluk fonksiyonu

(1/2)cos(x) —7w/2<x<7m/2

0 diger durumlar

fX(X)={

olarak verilebilir. g(X)=4X ? fonksiyonunun beklenen degerini bulunuz.

10.Bir rastgele degisken X -4,-1,2,3 ve 4 degerlerinin herbirini 0.2 olasilikla almaktadir. ¥ =3X°
rastgele degiskeninin yogunluk, beklenen deger ve varyansini bulunuz.

11. X standart Gauss rastgele degigkeni olsun. ¥ =~/ Xu(X) ise Y "nin yogunluk fonksiyonunu

bulunuz.

12. X [0,2] araliginda birbigim bir rastgele degisken olsun. g(.) asagidaki gibi verildiginde veY = g(X)

ise Y 'nin yogunluk fonksiyonunu bulun.



Y =g(X)

0.5 1 X

13. 2. Odev 6. Sorudaki sistem 20 hafta dayandigina gore sistemin yasam siiresinin (kosullu)yogunluk
fonksiyonu ve (kosullu) beklenen degeri nedir?



