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1. Bir makinadaki yag her iki akigkanin da karigmadigi capraz akigh bir 1s1 degigtiricinde
hava ile sogutulmaktadir. Atmosferik hava 1s1 degigtiricisine 0.53 kg /s debisinde ve 30°C
sicaklikta girmektedir. Yag ise 0.026 kg/s debisinde ve 75°C sicaklikta girip 10 mm
capindaki borularm icerisinde akmaktadir. Akigin tam gelismis ve cidarlarda sabit 1s1
akis1 oldugu kabul ederek yag tarafindaki taginim katsayisini bulun. Toplam 1s1 gecis
katsayisinin 53W/m?. K ile toplam 181 gegisi yiizey alaninin 1m? olmasi durumunda bu 1s1
degistiricisinin etkenligini bulunuz. Yagin ¢ikig sicakligi nedir? (20 puan)

2. Kanatcikh ¢ift borulu 1s1 degistiricisi kullanarak motor yaginin deniz suyu ile sogutulmasi
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Sekil 1: Is1 Degigtiricisi Kesiti

3 kg/s debide motor yagi 65°C' sicakliktan 55°C' sicakhiga kadar 20°C' sicaklhiktaki deniz
suyu kullanilarak sogutulacaktir. Deniz suyunun ¢ikig sicakligi 30°C' olup icteki tiipten
akmaktadir. Deniz suyunun ve yagin o6zellikleri agagidaki tabloda verilmistir.
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Akigkan Motor Yagi Deniz Suyu

Yogunluk, kg/m? 885.27 1013.4
Is1 kapasitesi, k.J/kg. K 1.902 4.004
Viskozite, kg/m.s 0.075 9.64 x 1074
Is1 iletim katsayisi, W/m.K 0.1442 0.639
Prandtl sayisi 1050 6.29

Asagidaki tasarim verileri kullanilacaktur:

Tek bir 1s1 degistiricisi tiibiiniin uzunlugu = 4.5m

Dig borunun nominal ¢ap1 = 2 inch (Schedule 40)

I¢ borunun nominal ¢apt = 3/4 inch (Schedule 40)
Kanatgik yiiksekligi, b = 0.0127m

Kanatcik kalinhigi, D = 0.9mm

Kanatgik sayis1 = 30

Kullanilan malzeme = Karbon ¢eligi (k = 52W/m.K)
Dig borunun icerisindeki i¢ borularin sayis1t N, = 1

Yag tarafi igin kirlilik faktorii Ry, = 0.176 x 107*m?.K /W, deniz suyu tarafi i¢in kirlilik
faktorii Ry; = 0.088 x 107°m? K /W olarak almabilir. Toplam gereken yiizey alani, bu-
radan hareketle toplam boru sayisi ile iki taraf icin de gerekli pompalama giiclerinin ayri
ayr1 hesaplanmasi istenmektedir. (80 puan)



