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1. Endüstriyel bir i³lemde e§ri bir yüzey üzerinde olu³an s�v� �lminden suyun buharla³mas�
amaçlanmaktad�r. Bu amaçla yüzey üzerinden kuru hava ak�³� sa§lanmakta ve ölçümler-
den ta³�n�mla �s� geçi³i ba§lant�s�n�n a³a§�daki gibi oldu§u görülmektedir.
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27◦C s�cakl�k ve 10m/s h�zda hava için karakteristik uzunlu§u 1m ve alan� 1m2 olan
yüzeyden buharla³ma h�z� nedir? Doymu³ buhar�n yo§unlu§u ρA,sat = 0.0077kg/m3

de§erindedir. (20 puan)

2. Is�t�lm�³ dairesel bir diskte dik sürekli ak�³ için yerel �s� ta³�n�m katsay�s� deneylerle
ölçülmü³ ve a³a§�da verilen radyal Nusselt say�s� da§�l�m� ile gösterilmi³tir.
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Yukar�daki denklemde geçen a ve n pozitif de§erlerdir. Durma noktas�nda Nusselt,
Reynolds (ReD = V D/ν) ve Prandtl say�lar� aras�nda a³a§�daki gibi bir ili³ki vard�r.
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Sabit s�cakl�ktaki diskten �s� geçi³i ile ilgili ortalama Nusselt say�s� NuD = h̄D/k için bir
e³itlik yaz�n�z. (20 puan)

3. S�cakl�§� 100◦C ve h�z� 0.1m/s olan motor ya§�, 20◦C'de tutulan 1m uzunlu§undaki düz
bir levhan�n her iki yüzeyi üzerinden akmaktad�r. Birim levha geni³li§i ba³�na toplam
direnç kuvvetini ve �s� geçi³ini bulun. (20 puan)

4. Kanal kesitine ko³ut yerle³tirilen, D çap�nda ince bir tel, ak�³ h�z�n� belirlemek için kul-
lan�lmaktad�r. Teli �s�tmak için telden ak�m geçirilmekte ve telden ak�³kana ta³�n�mla �s�
geçi³i olmaktad�r. Telin direnci elektrik ölçümlerinden, s�cakl�§� ise direncinden belirlen-
mektedir. Öncelikle belirli bir Prandtl say�s�na sahip ak�³kan için telin ve serbest ak�³kan�n
s�cakl�klar� aras�ndaki fark� kullanarak, ak�³ h�z�n� belirleyen bir ba§�nt� yaz�n. 1 atm
bas�nç ve 25◦C s�cakl�ktaki hava ak�³� 0.5mm çap�nda tel üzerinden geçerken tel s�cakl�§�
40◦C, telden ak�³a �s� geçi³i 35W/m olmaktad�r. Ak�³�n h�z�n� hesaplay�n. (20 puan)
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5. Bir boru demeti, uzunlu§u 1m olan 30 mm çap�ndaki borular� ST = SL = 60mm olacak
³ekilde, düzgün s�ral� dizerek yap�lm�³t�r. Ak�³ yönüne 10 s�ra NL = 10 ve her s�rada, 7
boru NT = 7 bulunmaktad�r. Buhar�n borular�n içerisinde yo§unla³t�r�lmas�yla, 100◦C
boru cidar s�cakl�§� elde edilirken, T∞ = 27◦C ve V = 15m/s ko³ullar�ndaki hava, borular
üzerinden çapraz ak�³la akmaktad�r. Boru demetinden ç�kan havan�n s�cakl�§�n�, boru
demetindeki bas�nç dü³ü³ünü ve gerekli fan gücünü hesaplay�n. (20 puan)
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