
UZB 232
ISI GEÇ���
ÖDEV 1

Ödev Teslim Tarihi: 27.02.2009 @ 8.30 am

1. Is� geçi³i hangi yönde olur? Termodinamik yasalar� çerçevesinde aç�klay�n�z. (10 puan)

2. Fourier iletim yasas�n� aç�klay�n�z. (10 puan)

3. A³a§�daki ³ekilde gösterilen eleman üzerinde enerjinin korunumu kanununu uygulayarak,
silindirik koordinat sisteminde �s� iletim denklemini elde ediniz. (10 puan)

�ekil 1: Difransiyel Hacim Eleman�

4. A³a§�daki ³ekilde içerisinde �s� üretimi olan 0.5 m uzunlu§unda, 1 mm yar�çap�nda bir
tel gösterilmi³tir. Tel 500 W gücünde bir saç kurutma makinesinde kullan�lmaktad�r.
Telin üzerinden geçen ak�³kan s�cakl�§� ve ta³�n�m katsay�s� bilinmektedir. Is�t�c� aniden
çal�³t�r�lmaktad�r. Bu durumda zamana ba§l� �s� iletim denklemini ve bunun ba³lang�ç ve
s�n�r ko³ullar�n� yaz�n�z (çözmeyiniz). Tel içerisinde birim hacimde üretilen �s� miktar�n�
bulunuz. Is� ak�s�n�n zamana ba§l� de§i³imini niteliksel olrarak çiziniz. (10 puan)

�ekil 2: �çerisinden Ak�m Geçen Tel

5. �ekilde gösterilen odun plaka üzerinden 40 W/m2'lik �s� ak�s� geçmektedir. Plakan�n
kal�nl�§� 5 cm, iki taraf�ndaki s�cakl�klar 40◦C ve 20◦C oldu§una göre, odun plakan�n �s�
iletim katsay�s�n� bulunuz. (10 puan)
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�ekil 3: Odun Plaka

6. �ekilde eni 1 m boyu ise 3 m olan, 5 mm kal�nl�§�nda cam bir pencere gösterilmi³tir.
Pencerenin oda taraf�ndaki s�cakl�k 15◦C ve d�³ taraf�ndaki s�cakl�k ise 5◦C olarak ver-
ilmi³tir. Cam�n �s� iletim katsay�s� 1.4 W/m.K olarak verildi§ine göre, pencereden d�³
ortama olan �s� kayb�n� bulunuz. (10 puan)

�ekil 4: Pencere

7. �ekilde gösterilen kesit alan� daralan bir blok içerisinden 6000 W �s� geçi³i olmaktad�r.
Yan kenarlar yal�t�lm�³t�r. Kesit alan�n�n de§i³imi A(x) = 1 − x, s�cakl�k da§�l�m� ise
T (x) = 300(1−2x−x3) olarak verilmi³tir. Bu durumda �s� iletim katsay�n�n x yönündeki
de§i³imi nas�l olmal�d�r? (10 puan)

�ekil 5: Kesit Alan� De§i³en Blok

8. Sizden bir yüzeyi sürekli olarak verilen bir sabit s�cakl�kta tutman�z isteniyor. Bunu
ba³arman�n sizce en pratik yolu nedir? (10 puan)

9. Nükleer bir reaktörün koruyucu duvar�nda maruz kald�§� gama �³�nlar� nedeniyle �s� üre-
timi olmaktad�r Is� üretimi q̇ = q̇0e

−ax ³eklinde ifade edilmektedir. Burada q̇0 gama
�³�nlar�na maruz kalan iç yüzeydeki �s� üretimidir, a ise sabit bir say�d�r. E§er duvar�n
kal�nl�§� L iç ve d�³ taraf�ndaki s�cakl�klar ise Ti ve To ile gösterilirse, duvar içerisin-
deki �s� da§�l�m�n� bulunuz. Ayr�ca duvar içerisindeki maksimum s�cakl�§� veren denklemi
yaz�n�z. (10 puan)
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10. �ekilde gösterilen silindirik parça üzerinden so§uk ak�³kan geçirilmektedir. Ta³�n�m kat-
say�s� h, silindir içerinde yar�çapa ba§l� s�cakl�k de§i³imi T (r) = a + br2 ile yar�çap
r0 bilinmektedir. Bu durumda ak�³kan s�cakl�§�n� T∞ bilinenler cinsinden ifade edi-
niz. (10 puan)

�ekil 6: Silindir
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