


8@ Vida Mekanizmalari

e Aykiri eksenler arasinda insa edilen disli
mekanizmalari vida mekanizmalari grubunu
olusturur.

e Hiperboloid Mekanizmalar,
e Spiral Disli Mekanizmalari,
e Sonsuz Vida Mekanizmalari




8@ Hiperboloid Mekanizmalar

e Hiperboloid, bir dogrunun kendisi ile kesismeyen bir eksen
etrafinda dondurulmesi sirasinda taradigi regle yuzeydir.

e Eksen etrafinda dondirilen dogruya ana dogru denildigi
takdirde, birer ana dogrulari boyunca teget olan iki
hiperboloidden karsilikli dilimler alindiginda bu dilimler
Uzerine uygun sekilde disler yerlestirilerek mekanizmalar
olusturulabilir.




<:><:> Hiperboloid Mekanizmalar

e |deal hiperboloid mekanizmada disler arasinda cizgisel temas
olacaktir. Ancak, teknolojik zorluklar nedeniyle bu durum
gerceklestirilemez. Bu dislilerde evolvente veya sikloide cok
vakin dis profilleri kullanilabilir.

Hiperboloid mekanizmalar
imalatlariile ilgili cesitli
teknolojik zorluklar nedeni ile

gintimuzde kullanilmayan
mekanizmalardir. Yandaki

hiperboloid cifti yerine iki adet
<:> silindir alinir ve bunlarin
<:> Uzerine helisel disler acilirsa
<:> <:> ortaya spiral disli mekanizmasi
<:> <:> cikar.




8@ Spiral Digli Mekanizmalari

e Spiral disli cark mekanizmalari
eksenleri aykirt konumda olan
iki mil arasinda helisel alin
dislilerle olusturulan
mekanizmalardir.

e Uzerine dislerin yerlestirildigi
temel geometrik sekillerin iki
adet silindir olmasindan ve
bunlarin eksenlerinin paralel

asindan dolayi es




Spiral Disli Mekanizmalari




<:><G:> Spiral Disli Mekanizmalari
<:> ene

| Ozellikleri

e Vida mekanizmalari olmalarindan kaynaklanan nispeten bulyuk

sirtinme kayiplari bu mekanizmalarin kiictik glicler disinda
kullanimini kisitlar.

e Avykiri eksenler arasinda insa edilebilmeleri bircok

konstriksiyon problemine basit cozimler bulunmasi yoninde
yardimci olur.

e Dislilerin kendi eksenleri dogrultusunda kliciik konum
farkhhklari ve yer degistirmeleri mekanizmayi etkilemez.

e Nekanizma, dislilerin eksenlerinin birbirlerine gore
dogrultutarinda ve eksen araliginda imalat toleranslari icinde

atara karsi fazla hassas degildir.

izmalarinda cevrim orani 5’ ten




<:><:> Geometrik lliskiler ve Kinematik
<:> Ozellikler

e Spiral disli cark mekanizmasini olusturan disliler
normal modulleri ayni olan iki adet helisel dislidir.

e Dis profili icin teorik olarak bir kisitlama olmasa da
evolvent profil gliniimuzde bu dislilerin tamaminda
kullanilan tek profildir.

e Normal sartlarda disliler profil kaydirmasizdir. Kictk
dis sayili pinyonlar alttan kesilmeyi 6nlemek icin

if profil kaydirmali yapilabilir.
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Geometri ve Hizlar

N’-N’" dogrultusu tzerindeki hiz bilesenlerinin
esit olmasi gerekir.

<:> Kayma hizi




<:> Spiral Disli Mekanizmasinda Dis
<:> Kuvvetleri




<:><:>SUrtUnme Kayiplari ve Mekanizmanin

<:> Verimi

>=90° ise

p hesap yapilirsa
e
222




Sonsuz Vida Mekanizmalari




8@ Sonsuz Vida Mekanizmalari

e Bir helisel disli olan carkin disi ile vida arasinda
es calisma ozelligi mevcuttur.

e Bu sebeple aradaki temas cizgiseldir.

e YUk tasima kabiliyeti spiral disli carklardan cok
daha fazladir.

C 1.4
e@ TN dis sayisi agiz sayisidir.
v




8@ Vidada agiz sayisi

Bir vida, kendi ekseni etrafinda 360° dondurullrse,
enel yonde hatve x agiz sayisi kadar ilerler.




<:><:> Avantajlari

;. Tek kademede buytk cevrim orani (100 e
kadar).

2. Kompakt ve hafif bir yapi s6z konusudur.

3. Kilitli (otoblokaijli) konstruksiyon sayesinde
sadece vidadan carki enerji akist mumkun
olur. Aksi yon kilitlenme yonudur.

4@|§ma5| darbesiz ve sessizdir.




8@ Dezavantajlar

1. Disler arasindaki kayma strtiinmesi nedeni ile
izafi olarak dustk verim.

2. Vida carki icin tribolojik karakteristikleri iyi
olan ve nispeten pahali malzemeye ihtiyac
vardir.

3. Fazla asinma ve kaynama riski




<:> Vida ve cark formlari

0 i=100’ e kadar i=100" e kadar




<:> Sonsuz Vidada Temas Durumu

O

<:><:><:>Aym anda birden fazla dis temas halindedir.




<:><:> Genel Ozellikler
<:>Eksenler arasi mesafe degisimine karsi

cok hassastir.
e Standart modul eksenel moduldur.
 Bir kademede elde edilebilecek cevrim
orani 100 den fazla olabilir.
 Disler arasindaki kayma hareketi sebebi
ile verimleri yuvarlanma
mekanizmalarina gére dasuktir.
 Vida ve carkin helis acilari farklh olabilir,
k yonleri ayni olmak zorundadir.
icin carkin alin modulu,
moduline esit olmalidir.




80 Geometri

Vidanin eksenel
taksimati

Carkin alin taksimati

Vida stroku




<:><:> Geometri (Onerilen degerler)

O
0

o

Form faktoru

Form faktori sonsuz vidanin egilmeye
karsi rijitligini karakterize eder.

Degeri 6 7 arasinda secilir.
610 11 —>

Tavsiye
: :9 n 6nerilen aralik ise y,,=15°....25°
@ ta | icin éneriler: P, = il ~ 0,3...0,5




%:> Standart degerler
Standart modiiller [mm]

1,0 1,25 16 20 25 3,15 40 50 63 8,0 100 12,5 16,0 20,0

Standart ekseneler arasi mesafeler (mm) [DIN 3976]

3|KgMgq-i'm
) 52 ,» My [INm], 6 [N/mm?]
Hlim




8@ Geometri

e Boyutlar ve eksenler arasi mesafe

Sonsuz Vida Cark

d . .=z,.m /tany,, dy,=2,-m,

da1=d01+2' rnx da2=d02+2'rnx

df1=d01'2,5. mX df2=d02'2,4.mx
Genigslikler

Sonsuz Vida Cark

2

\/(da2>2 ( da1>2 bzzZ-mx-w/q+1+mx
— a__




O@ullamlan Silindirik Vida Profilleri

ZA Profili: Eksenel kesitte trapez, enine kesitte Arsimet spirali
(az kullanilir)




O@ullamlan Silindirik Vida Profilleri

ZN Profili: Normal kesitte trapez, eksenel kesitte hafif kavisli




O@ullamlan Silindirik Vida Profilleri

ZK Profili: Normal kesitte disbikey, eksenel kesitte icblikey




O@ullamlan Silindirik Vida Profilleri

Z1 Profili: Normal kesitte disbukey, eksenel kesitte hiperbole
benzer, alin kesitte evolvent

izeyiimeydana getiren
NS¢ danin dis profili
@ , i imalat sirasinda

vida silindirine
w lirlenir.




Hiz durumu

Kayma hizi




Kuvvet durumu




<:><:> Verim

<:>- Vidadan carka enerji akisi icin verim

e Carktan Vidaya enerji akisi icin verim

N

Y.=p ise verim sifir olur. (Otoblokaj hali)

2 Unme katsayisi icin pratik degerler: u=0,02...0,05




8@ Yuzey Zorlanmasi

Cark malzemesi icin sinir yltizey
zorlanmasi.

7
~

Emniyet katsayise—____
T~ Minimum
emniyet
\ katsayisi
Parcada olusan ortalama
yluzey zorlanmasi

visinin minimum degeri genellikle 1 alinir.




<:><:> Yuzey Zorlanmasi
<:> Carktaki dondirme
Esdeger elastiklik moduli [N/mm?]

Momenti [Nmm]

E . 2 ¢ El * E2
isletme faktori \ e Ei-(1- Uzz) +E;-(1— U12)
\ \

/

=

v

ZA, ZN, ZI ve ZK vida
Eksenler arasi mesafe [mm] formlar! icin ortalama

[+ 1

Ortalama yuzey
zorlanmasl <«

—0,083-
2 mx+ 6,9 +15,9+37,5-q




8@ Ylzey zorlanmasi limiti

e Testler referans dislilerle, belirli malzemeler icin yapildigindan,
sinir yuzey zorlanmasini hesaplanacak sisteme adapte etmek
bazi faktorlerle diizeltmek gerekir.

Oy = Omim*Zn "Ly Ls - Zyag Yaglayici faktori:

/ \ Mineral yaglar icin :0,89
o Sentetik yaglar icin: 1
Deneylerden elde Hiz faktori
edilen limit deger [Pa] 5
Z, =

\
4+ 1 Buyiikliik faktori

ir faktord, Z, = (—25L°°°)0'167 _ j 3000
h

Ortalama kayma hizi [m/s] Zs 2900+ a
Vi arak omur 74
<:> L
COS Vi P
T dmy Mg
V. =
O =

Makina Elemanlari Il




<:><:> Dis dibinin kesme mukavemeti

<:> Dis dibinin kesme zorlanmasi cark acisindan kritiktir.

Cark malzemesinin yorulmadaki
kesme mukavemeti

/

Emniyet katsayisi /

~

\Minimum deger

\ yaklasik 1,1 alinabilir.
<:><:><:> Carkta olusan kesme gerilmesi




C@ Kesme gerilmesi
<:> Form faktori : Yp = 29y
Carktaki tegetsel kuvvet [N] Sft2

Srt2 = 1,06 - [Smtz — As +

(doz - dfz) tan (04))

COS Vi
isletme faktori As: Zamanla meydana gelen kalinlik azalmasi (asinma)

\ Smip- taksimat dairesindeki dis kalinhigi: m.m,/2
Kesme gerilmesi /

\. . (;em"b(?r kalinhk

—> faktoru
4/
Cark genisligi [mm]
Kavrama orani
faktorti = 0,5
<:> dili [mm]
Adlm faktoru

=21,5.m;icinY,=1
 COSYp

Sy <1,5.m,icinY,=1,25




<:><:> Malzeme degerler;
<:> Cark Yiizey Sertligi T,

O Hlim Elas. Mod.
malzemesi (HB) [N/mm2] [N/mm?] [N/mm?]
G-CuSn12 80 115 265
GZ-CuSn12 95 190 425 83300
G-CuSn12Ni 90 140 310
GZ-CuSn12Ni 100 225 520
98100
G-CuSn10Zn 75 165 350
GZ-CuSn10Zn 85 190 430
G-Cuzn25AI5 180 565 500
GZ-CuZn25AI5 190 605 550 107300
< GZ-CUAI10Ni 160 377 660 122600
GG25 250 150 350 98100

<:>i GGG70 260 628 490 175000
<:> rQ ,35, dokme demirler icin 0,3 alinabilir.




<:><:> Vida ve Cark Malzemeleri
@Cark Malzemeleri

e Kalay bronzu-santrifiij dokim: Buyuk yuzey basinclari
ve yuksek calisma hizlari

e Kalay bronzu-kum dokim: Buyuk yikler
e Dokme Demir: Dustk cevre hizi ve disuk gucler
e Aliminyum alasimlari: Hafif konstriksiyonlar, tasitlar

e Cinko alagimlari: Dustk sicakliklarda




8@ Yaglama

e Kayma hareketi nedeni ile olusan yuksek sicaklik ve agir yukler, ytksek
viskoziteli yag kullanimini gerektirir.

e Genelde 4 tip yag s6z konusudur:

e 1) Mineral yaglar (piring disindaki ¢carklar icin)

e 2) EP katkili mineral yaglar (pirin¢ disindaki ¢arklar icin)
e 3) Polialfaolefin yaglayicilar (cok iyi yaglama ozellikleri)
e 4) Polialkalin glikoller (nispeten yeni Grtnlerdir.)




<:><:> Sonsuz vidali glic iletim sistemi

O




Vida Carkinin Islenmesi




Endustriyel Ornekler




Endustriyel Ornekler




Endustriyel Ornekler




Endustriyel Ornekler




8@ Vida mekanizmalar

e Her ne kadar sonsuz vida mekanizmalari ¢cok yaygin kullanilsa
da, eksenlerin durumuna gore daha farkl vida
mekanizmalarinin kullanilmasi da s6z konusudur.




)

5

Hipoid disliler

Eksenleri koni eksenleri ile cakismayan egrisel (spiral) konik disli
ciftlerinden olusur.

Daha ziyade otomotiv sektoriinde son disli olarak yer alirlar.
Seklinin donduridlmus hiperboloid olmasi nedeni ile bu ismi almislardir.

Bu mekanizmalarin tasariminda pinyon ve carkin spiral yonleri genellikle
birbirine ters alinir.

Disler arasinda azimsanamayacak bir kayma hareketi oldugundan
verimleri yuvarlanma mekanizmalarina gére dusuktar.




8@ Spiroid Disli Mekanizmasi

Bir konik pinyon (vida olarak da tarif edilir) ve spiral konik bir tabak disliden
olusur. Tabak dislideki dis dogrultusu helise benzemesine karsin, gercek
helis degildir.

e Bu mekanizma ile kticuk hacimde buyuik cevrim orani ve kayda deger yuk
tasima kapasitesi elde edilebilir. Seri Gretimde uygun maliyetlidir.




