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<:><:> Istenenler
<:> ISTENENLER:

e 1. \Verilen degerlere gore iki kademeli es eksenli disli kutusunun hesabi ve
konstriksiyonu. Montaj resmi, disli kutusu giris cikis millerinin eksenlerini icine alan
duzlemdeki kesit resmi olarak 6nden ve ayrica sekildeki ok yoninden bakis icin bir
yan gorunus olarak cizilecektir. Gerekli yerlerde kesit ve kismi kesit alinabilir.
Onemli tolerans ve isleme isaretleri konacaktir.

e 2. Disli kutusunun cikis milinin imalat resminin cizilmesi.
e ACIKLAMALAR:

e 1. Disli cark mekanizmasinda millerin yataklanmasi rulmanl yataklar ile
yapilacaktir. Yatak se¢ciminde dmur L,= 16000 saat alinacaktir.

e 2. Disli cark mekanizmasinin yaglanmasi, her kademede buyuk carkin kutu
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<:><:> Tavsiye Edilen Calisma Plani

O

1. Hafta: Hesaplar ve basit kroki

2 ve 3. Hafta: 1. taslak
4. Hafta: DUzeltilmis taslak ve 1. Imza
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A ELEMANLARI PROJE ODEVININ YAPILMASINDA

<:> DiKKAT EDILECEK HUSUSLAR

N

Resimler teknik resim kurallarina gore cizilir.

Ik konstriiksiyon resimleri kursun kalemle verilen ddevlerin sigabilecegi standart
bayuklikteki resim kagidina veya bilgisayarda ciziliyorsa standart kagida cikis
alinmis sekilde yapilir. Kagidin cercevesi ¢izilmis, 6grencinin isim ve numarasi
yazilmis olacaktir. Hesaplar A4 blyukluglindeki yazi kagidina muntazam olarak

yaplilir.

Proje tamamlaninca montaj resimleri standart boyutlardaki resim kagidina cizilir.
Montaj bashgi tam olarak doldurulur. Cizgi kalinliklari Teknik Resim dersinde
gosterilen standart degerlerde olmak zorundadir.

Proje ile ilgili hesaplar bir rapor halinde A4 blyuklugindeki yazi kagidina standart
yazl e veya bilgisayar cikisi olarak yazilir.

] lundugu bir sayfa hazirlanir.
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0 IEEI asi olarak; odevin cinsi, verilen degerler, teslim tarihi, 6grencinin



A ELEMANLARI PROJE ODEVININ YAPILMASINDA
<:> DiKKAT EDILECEK HUSUSLAR

6. Butln calisma telli bir dosyaya (pdf icin de gecerli) resimler standarda uygun
olarak katlanmis sekilde asagidaki siraya gore koyulur:
1) On sayfa
2) Raporlar ve agiklamalar
3) Montaj resmi
4) Parca resimleri
5) ilk konstriiksiyon resmi (imzali resim)

Dosyanin Ustl on sayfa gibi yazilir.

7. ilk konstriiksiyon resmi ilerlemis halinde ilgili 6gretim elemanina proje saatlerinde en az
iki defa gosterilecek ve duzelttirilecektir. Son cizimden 6nce ilk konstriksiyon resminde

ofe an sekilde hazirlanmis proje, teslim tarihinde 6nceden belirtilen saatlerde
S ususlardan herhangi birinin eksik olmasi halinde proje kabul
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8@ Proje adimlari

e Disli Hesabu:

e On Boyutlandirma — Modul Hesabi
e 1- Dis dibi mukavemetine gore

e 2-Yuzey zorlanmasina gore

e Hesaplar disli cifti icin yapilir.
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OQ Proje adimlari
@is | Hesabi:

e On Boyutlandirma — Modil Hesabi (1. Kademe)

® (Dis dibi mukavemetine gore) 15...25°

RN

esafe ??7?

D

Asir1 yuk (darbe) faktori. Dondiren

e dondurilen makinalara baglh
ﬁ rak secilir.
.2,25 arasinda olabilir
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<:><:> Proje adimlari

<:>- On Boyutlandirma — Modul Hesabi

® (Dis dibi mukavemetine gore)

/
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<:><:> Proje adimlari

<:>- On Boyutlandirma — Modul Hesabi

® (Dis dibi mukavemetine gore)
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Disli Cark Malzemeleri
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<:> Proje adimlari
<:><-:I2i§li Hesabi:

e On Boyutlandirma — Modul Hesabi

® (Ylzey zorlanmasina gore)

Bu bagintida ilave olarak E, i ve P, mevcuttur.

e = |
<:><:> =22
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8@ Proje adimlari

e Modul hesabindan sonra en buytk degere gore standart
modul secilir.
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ademe icin yapilan islemlerin aynisi 2. kademe icin de

yapilir.
e Degisiklik

8@ Proje Adimlari

-

Zl %98...99 arasinda
alinabilir.

Ly

Degerler secilirken asagidaki sartin saglanmasina dikkat
@

O —)
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Boyutlar
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<:><:> Kaba boyutlar




Disli cark konstruksiyonu

Dolu disli (a)

d<3d;

Hafifletilmis disli (b)

d>3d,

Cember kalinhgi

K~(4,2..4,7).m

Gobek kalinhg w=(0,3...0,4).d;
Perde kalinhgi S~3.m<w
Gdbek genisligi LZdB
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8@ Disli cark konstruksiyonu

Mile islenmis disli
Dislinin taksimat dairesi ¢api1 d,< 1,8.d ,+2,5.m

ise uygulanir. Dovme ile yapilmis disli
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8@ Proje Adimlari

e Cizimden sonra miller sadece burulma gerilmeleri dikkate
alinarak kaba olarak boyutlandirilir. Daha sonra miller
konstriksiyona uygun sekillendirilir.

e Bu sekillendirmede, dislilerin montaji, mil-gobek baglantisi,
rulmanli yataklarin yerlestirilmesi gibi hususlar dikkate alinir.

12...25 N/mm?
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O

e

Mil ve akslarin hesabi icin dnerilen
emniyet gerilmeleri

Celik tiru Tep [N/mm?2] Cep [N/mm?2]
Yapi gelikleri S235JRG2 (St 37-2) 18 37
(cap: 40...63 mm) S275JR (St 44-2) 22 45
DIN EN 10025 E295 (St 50-2) 26 52
(DIN17100) E335 (St 60-2) 32 63
Islah gelikleri C35E (Ck 35) 27 53
(cap: 40...100 mm) C45E (Ck 45) 32 64
DIN EN 10083 25CrMo4 39 77
(DIN17200) 34CrMo4 44 88

42CrMo4 50 100

50CrMo4 50 100

34CrNiMo6 55 110
Sementasyon gelikleri | 16MnCr5 36 72
(cap: 63 mm) 20MnCr5 44 88
DIN EN 10084 15CrNi6 44 88
(DIN17210)

AN,
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<:><:> Giris — cikis milleri

<:> Makinalarda giris ve cikis millerinin belli standart
Olcilerde olmasi ve kama yuvasinin acilmasi
gereklidir.
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8@ Mil sekillendirmesi

e Giris veya cikis mili
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Mil sekillendirmesi
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8@ Proje Adimlari

e Millerin sekillendirilmesinden sonra uygun yataklar secilerek
millerin yataklanmasi yapilir.

e Konstriuksiyona ait diger detaylar da sekillendirilerek cizilir.
(Yag, doldurma, yag bosaltma, sizdirmazlik, yag seviye
kontroll, kutunun tasinmasi, zemine montaji, standart mil
uclari)

e Bu tip sekillendirme yapilirken web sayfasinda verilen 6rnek
resimlerin kullanilmasi tavsiye edilir.

e Makina Elemanlari Laboratuvarinda benzer disli kutulari
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Govde konstruksiyonu

Makina Elemanlari Il



8@ Govde konstruksiyonu

e Giris ve cikis millerinin bulundugu eksen
Uzerinde yataklarin yerlesimi
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A-A gorunusu

Yandaki teknik resim
Giris ve cikis millerinin ic
kisimda kalan
yataklaridan birini
gostermektedir.

C |
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Govde konstruksiyonu
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Govde konstruksiyonu

a~ VL +3mm

b023‘a

l5=3-a+Bl+Bz
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e

Govde konstruksiyonu

W

o 0, C D h h, d,
a [mm] 0,03.a+5mm | (0,8..1).0 |=~H=~a |a/2 1,5.d 2.d 0,08.d
d,~0,06.d | 0,=(0,8..1).0 | 05=(0,8..1) | d ye B=0,5.a ¢ift kademeli | L=K,+0, | e=(8..10).d,
bagl kutu icin +5 mm
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Govde konstruksiyonu
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Govde baglantilari
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8@ Sizdirmazlk

e Mil giris ve cikislarinda klasik yag kecesi ucuz ve yaygin bir
cozUumddr.

<:> <:>< > Boyut serileri asagidaki linkten alinabilir.

http.//www.parker.com/hterature/Englneered PolymerSystems/5350.pdf
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Kapak konstruksiyonlar
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Yag seviye gostergeleri
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Yag bosaltma
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Tasima halkalari
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Ornek resimler
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8@ Es eksenli 2 kademeli

e P=5kW,i=9,31
e Ustten goriinis:
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8@ Es eksenli 2 kademeli

e P=5kW,i=9,31
e Onden goriinis:
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Ornek resimler
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Gecen yillardan ornek
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Gecen yillardan ornek
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Gecen yillardan ornek
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Gecen yillardan ornek
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Gecen yillardan ornek
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Gecen yillardan ornek
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Gecen yillardan ornek
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<:><:> Istenen boyutlandirma ve

<:> kontrol hesaplari

e Modul hesabi
e Disli carklarin gercek kontrol hesabi
e Milin boyutlandirma hesabi
e Rulmanli yatak dmur hesabi
e Kamalarin boyutlandirma hesabi

e Her bir milde kritik kesitlerin strekli mukavemete gore
kontrolu

-mildeki sehim kontrolu
@@n kendi kendini sogutup, sogutmadiginin
U
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8@ Kaynaklar

e Makina Elemanlari Kitaplar
e Disli kutusu imalatcilarinin web siteleri

e www.flender.com

o www.zf.com

e Www.nord.com

e WWW.Vr.com.tr

http://web.itu.edu.tr/~temizv/2011_Bahar/MAK342/proje/mak
[
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