Ilgin¢ Bir Ornek- Ihtimal Integrali

«Ihtimaller hesab1, matematikte bile analitik olarak ¢6ziilemiyen
problemler i¢in 1se yaramaktadir. Buna bir ornek teskil etmesi
bakimindan gelisi giizel bir alanin nasil hesap edildigini inceleyelim.

*Bilindigi gib1 klasik matematikte alan deyince bir egrinin altinda
kalan kismin belirli sinir degerleri arasindaki integrali anlasilir.
Integralin alinabilmesi icin egri fonksiyonunun siirekli ve analitik
ifadesinin y = f(x) seklinde verilmesi gerekir. Bu durumda y = x?
paraboliiniin 0’dan 3’e kadar olan ve egri altinda kalan alan1 integral
hesabi 1le kolayca bulunabilir.

Bu A alanin matematik olarak gosterimi ve hesabi i1¢in

° asagidaki integralin alinmasi yeterlidir. Bu durumda
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Ancak egrinin analitik ifadesinin olmamasi1 halinde alanin integral
hesap ile bulunmasi miimkiin olmaz. Bazen de analitik ifadesi olan
fonksiyonlarin integrali alinamaz. En basit bir 6rnek olarak, asagidaki
fonksiyonun, yine 0 ile 3 arasinda egri altindaki alanini bulmak i¢in
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*Ifadesinin analitik yontemlerle ¢6ziilmesi gerekir.

*Alisilagelmis integral hesap yontemleri ile bu alanin hesap edilmesi
miimkiin degildir. Bunun i¢in, genelde sayisal ¢oziimleme yontemlerine
basvurulur.

*Bu durumda integralinin alinmas1 miimkiin olmayan ifadelerin sayisal
degerinin bulunmasinda ihtimaller hesabindan su sekilde faydalanilabilir



Iki slayt oncesinde verilen sekildeki parabol ornegini tekrar
diistindiigiimiizde istenilen alan 9 olarak bulunmustur. Bu istenilen alan
kenar uzunlugu 3, 9 ve alam1 27 birim olan bir dikd6tgenin parcgasidir.

Bu alanin, tiim parcanin %y’si olacagi ihtimaller agisindan
diistintilebilir.

ey=A/AD

*Bu durumda parabol 6rneginde 9/27 = 0.3333 olacaktir. Eger ylizde
(y) degerti bilinirse bu durumda

‘A=Yy.AD

*Bagintisi kolayca bulunabilir.

Acaba bu ytuizdeyi, yani ihtimali hi¢ integral almadan
bulabilirmiyiz?



Bunun 1cin;

*Daha Once belirtilen sinir sartlari i¢inde kalmak sarti 1le ¢ok sayida
rastgele noktalar tireterek bunlardan ka¢ tanesinin 1stenilen alan 1¢erisine
diistiigiine bakmak gerekir.

*Tanim olarak 1stenilen alan i¢erisine diisen nokta sayisinin toplam nokta
sayisina orani, aradigimiz yuzdey1 verir. Ancak sorun bununla da bitmez,

*Acaba Bu Sayilar1 nasil uretecegiz?

Kac tane say uiretecegiz?

*Rastgele kisilere sorularak bu sayilar elde edilebildigi gibi,
bilgisayarda RANDOM sayu1 tiretecleri 1le de bunlar kolaylikla elde
edilebilir.

*Yapilan calismalarda gortilmiustiir ki1 pratik uygulamalarda 100,
daha hassas sonuclar i¢in 500 nokta yeterli olmaktadar.



*Kisacasi, klasik yontemlerle alinamiyacak integrallerin rastgele say:
tireterek alinmasi miimkiindiir. Yeter ki istenilen alani icine alan
dikdétgen veya herhangi Dbir diizgiin alan tanimlanabilsin.

Su ana kadar agiklanan, rastgele sayi iireterek istenilen sonucu elde etme
yontemine Monte Karlo Yontemi denir.

Bir Deneyin Ornek Uzayi

Daha Once anlatilan birbirinden farkli iki madeni para atimi deneyini
diisiinelim. Bu deneyin miimkiin sonuglari;

Sadece yazi-tura thtimallerini distiniirsek
S={YY, YT, TY, TT} kiimesi biitlin miimkiin ihtimalleri verir.

Yazi-tura sayilari i1¢in (“kag tane yazi, kag tane tura?” sorusu i¢in”
S1={(2,0), (1,1), (0,2)} kiimesi biitiin thtimaller1 vertir.



Ayni ve farkli gelme ihtimaller1 1¢in
S2 = {A, F} kiimesini kullaniriz.

*Bu kiimelerin (S, S1, S2) her birine deneyin 6rnek uzayi denir.

*Not: S kiimes1 S1 ve S2’den daha temel bir ornek uzayidir, ¢iinki
daha genel ve fazla bilgi ihtiva eder.

Tarif: Bir deneyin ornek uzayi bir S kiimesidir, her bir deneyin
sonucu bu kiimenin bir elemanmna kars1 gelir. Ornek uzayindaki her
bir elemana ornek noktasi denir.

Sonug olarak bir olay ile karsilasildiginda veya bir deney yapildiginda
oncelikle 6rnek uzay tespiti dikkatli yapilmalidir. Ornek uzayin
belirlenmesiyle bir anlamda sinir sartlar1 belirlenmis olur.



Problem: U¢ cocugu olan ailelerde ¢ocuklarin cinsiyetine gore
sayis1 inceleniyor olsun. Boyle bir durumda 6rnek uzayi nedir?

Coziim: K, kiz ve E de erkek ¢cocugu gosteriyor olsun. Ug harfle, en geng,
ortanca ve en buyiik ¢ocuklar1 soyle bir kiime i¢cinde gosterebiliriz;

{EEE, EEK, EKE, KEE, EKK, KEK, KKE, KKK}

Baska bir ornek uzayi, ti¢ ¢ocuklu ailelerde erkek ¢cocuk sayisinin listesini

gosterebilir
{0, 1, 2, 3}



Problem: Uzerinde 1, 2, 3, 4 yazili dort ayr1 kagit parcast bir
sapka icinde karistirilsin. Go6zii kapal1 bir kisi, birbiri ardina iki
kagit secsin, fakat bunlar1 yerine koymasin. Bu durumda deney
icin ornek uzayi ne olur?

CO0zUm: Bu deneyin sonuclarimi birer ¢ift say1 (x,y) ile gosterebiliriz. Burada x,
birinci kagittaki, y de ikinci kagittaki say1 olsun (1<x<4, 1<y<4, x#y )

y
Jkagit
1 2 3 4

X
1. kagit
1 ---- (1,2) | (1,3) | (1,4)
2 (2,1) --- 1 (2,3) | (2,4)
3 (3,1) (3,2) | - | (3,4)
A

(4,1) (4,2) | (4,3) | ----




Problem: Bir ¢cocugun cebinde kagit para olarak birer tane 100, 50,
20,1 YTL bulunsun. Cebinden ikiser kagit para ¢ekse

a- Bunlarin toplamlarinin 6rnek uzayi ne olur?

b- Iki para ¢ektiginde 100 YTL den biiyiik para cekme ihtimali ne olur?
c- 50 YTL’den biiyiik ¢cekme 1htimali ne olur?

d- 20 YTL de biiyiik ¢ekme ihtimali ne olur?

Cozium:
a) (100+20), (100+50), (100+1) 3
( 50+20), (50+1) 2
(20+1) 1
Toplam 6, ornek uzayinda 6 nokta bulunur
b) 100 YTL den daha biiyiik ¢cekme ihtimali 3/6
¢) 50 YTL’den daha biiyiik ¢ekme ihtimali 5/6

d) 20 YTL’den daha biiylik ¢ekme ihtimali 6/6



*Problem: Bir para atiliyor, sonra da bir zar. Bu deney i¢in 6érnek
uzayini yaziniz.

Cozum:
Yazilar icin miimkiin noktalar: (Y,1), (Y,2), (Y,3), (Y,4), (Y,5), (Y,6)
Turalar icin miimkiin noktalar: (T,1), (T,2), (T,3), (T,4), (T,5), (T,6)

Sonlu Bir Ornek Uzayinda Ihtimaller

Bir deney yapildiginda, deneyle ilgili degisik sonu¢larin butiin
ihtimallerini bilmek isteyebiliriz. Bunu ornek uzayini ve esit
ihtimalli sonuglarini sayarak yapabiliriz. Olabilirliklerin
toplamim diisindiugiimiizde sistemimizi tanimlamis oluruz.



Ornek: iki zar atisy, iki farkh renkte (kirmizi, beyaz) zar atisi
icin ornek uzayui:

1 2 3 4 5 6

(1,1) (1,2) | (1,3) | (1,4) | (1,5 |(1,6)
(2,1) (2,2) | (2,3) | (2,4) |(2,5) | (2,6)
(3,1) 3,2) [ (3,3) | (3.4) |(35) | (3,
(4,1) (42)(43)|@44) |45 |40
(5,1) (52) 1 (5,3) | (5/4) | (55 | (5,6
(6,1) (6,2) | (6,3) | (6,4) | (6,5) | (6,6)
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Bu ornekteki biitiin 6rnek uzayi S, (k,b) gibi sirali ¢iftlerin kiimesidir.
Burada her bir k ve b degeri 1, 2, 3, 4, 5, 6 olacak sekildedir, dolayisiyla

S = {(k,b): 1<k<6, 1<b<6}

Sonuc¢ta deneyin 6x6 = 36 miimkiin sonucu vardir.



Simdi su sorulara cevap arayalim;
a- 1k1 zarm ayni gelme ihtimali nedir?
b- Beyazin say1 degerinin kirmizidan en az {i¢ fazla olmasi ihtimali
nedir?
C- k+b toplaminin 10 olma ihtimali nedir?

e Cozum

« a-b=Kk

¢Ozim kiimesi: (1,1), (2,2), (3,3), (4,4), (5,5), (6,6)

ihtimal: 6/36 = 1/6

e b- k+t3<b
(}OZUIH kﬁmeSi: (194)9 (195)9 (196)9 (295)9 (296)9 (396)
ihtimal: 6/36 = 1/6

« C-k+tb=10
¢Oziim kiimesi: (4,6), (5,5), (6,4)
Ihtimal: 3/36 = 1/12



Bir deneyde cesitli sonuclarin ihtimallerinin
bulunmasi i¢cin prosediir

Biitiin miimkiin sonu¢larin S 6rnek uzayini kurun
Ornek uzayindaki noktalarin ihtimallerini yazin

Bir E olayinin ihtimalini bulmak 1¢in, S’nin alt kiimes1 olan
E’ye ait noktalar1 toplayin

E’nin nokta sayisim1 toplam nokta sayisina (S nin
elemanlarinin sayisina) boliin



Olaylar ve Kumeler

*Daha Once bir olay1 bir deneyin ornek uzay1 olan S kiimesinin alt
kiimesi olarak tarif etmistik.

AUB, A’ya veya B’ye (veya her ikisine) ait olan noktalarin kiimesi
diyoruz. Boylece “A veya B’ nin ihtimali

P(AUB) dir.

*Ayni sekilde A ve B’nin ihtimalini de
P(ANB) olarak gosteriyoruz.



Problem: Cift zar atis1 deneyinde kirmiz1 (k) <3 veya beyaz (b) <2

b thtimali nedir?

k 1 2 3 4 5 6

1 (1,1) @,2 | (1,3 | 1,9 (1,5 (1,6)
2 (2,1) 2,2) | (2,3) | (2,9) (2,5) (2,6)
3 (3,1) (3,2 | (3,3) | (3,9) (3,5) (3,6)
4 (4,1 4,2 | 4,3) | (4,9 (4,5 (4,6)
5 (5,1) (5,2) | (5,3) | (5,4) (5,5) (5,6)
6 (6,1) 6,2) | (6,3)] (6,4 | (6,5 | (6,6)

Coziim: k <3 sartim1 saglayan noktalarin kiimesine A olay1, b <2 sartini
saglayan noktalarin kiimesine B olay1 diyelim. Kirmizi zar 1,2 veya 3
olmali. Burada kirmizi-beyaz zar tablosunda goruldiigii gib1 A kiimesi
18 noktadan ibarettir. Ote yanda b <2 i¢in beyaz zar 1 veya 2 olmali. B
kiimesi de boylece 12 noktadan ibaret olur. Bu 1ki kiimede ortak olan 6
noktayi ¢ikarirsak:

AUB = 18+12-6 = 24 nokta olarak bulunur. P(AUB) = 24/36 = 2/3
Buradan da P(A) + P (B) — P(ANB) = P(AUB) olur.

Bu durumda 6rnek icin; 18/36 + 12/36 — 6/36 = 24/36



Problem: Ayni zar olay1 i¢in k <2 ve b<4 olmasi ihtimali nedir?

Cozum: k<2 sartin1 saglayan olaya A, b<4 sartin1 saglayan olaya B
dersek

P(A) = 6/36 P(B) = 18/36

P(ANB) =3/36 =1/12

Problem: (k+b =5) veya (k+b = 7) olma ihtimali nedir?

Cozum: k+b = 5 1¢in olay kiimesi {(1,4), (2,3), (3,2), (4,1)}
k+b = 7 1¢in olay kiimes1 {(1,6), (2,5), (3,4), (4,3), (5,2), (6,1)}
P(A)=4/36, P(B) =6/36, ANB =0

P(A) + P (B) — P(ANB) =10/36

Problem: (k+b =5) ve (k+b = 7) olma ihtimali nedir?

Coziim: k+b = 5 i¢in olay kiimesi {(1,4), (2,3), (3,2), (4,1)}
K+b = 7 i¢in olay kiimesi {(1,6), (2,5), (3,4), (4,3), (5,2), (6,1)}
ANB=0
P(ANB)=0/36 =0



BIRBIRINI DISLAYAN (BAGDASMAYAN) OLAYLAR

Eger iki olay aynm1 anda olamiyorsa bunlara birbirini dislayan

(bagdasmayan) olaylar deniy

b

Ornek: Iki renkli cift zar
atisinda k+b toplaminin 7
veya 10 olmasi ithtimali

nedir?

k 1 2 3 4 5 6

1 (1,1) 1,2 | @1,3) | (1,9 (1,5) (1,6)

2 (2,1) 2,2) 1 (2,3) | (2,4) (2,5) (2,6)

3 (3,1) 3,2) | 3,3) | (3,9 (3,5) (3,6)

4 (4,1) 4,2) | 43)| 4,9 (4,5) (4,6)

5 (5,1) 5,2) 1 53 | (54 (5,5) (5,6)

6 (6,1) (6,2) | (6,3) | (6,4) (6,5) (6,6)

Coziim: (k+b) = 7 olay1 A 1¢in 6 nokta ve, k+b = 10 olay1 B i¢in de 3

nokta vardir. Bu iki olayin kiimeleri kesismediginden

P(A) = 6/36, P(B) = 3/36
P(ANB) = 0/36 =0

P(AUB)=P(A) + P (B) = 6/36 + 3/36 = 9/36 = 4

Tarif: Eger hi¢bir ortak noktalar1 yoksa n olay karsilikli diglayicidir

yani bagdasmazlar.



Toplama islemi

[htimaller hesabi varsayimlari arasinda ticiincii kural, olaylarin
bagdasamaz (dislayan) olmalar1 halinde thtimallerin toplanabilecegini
sOyler. Ancak 1ki1 veya daha fazla olayin bagdasan olmasi durumunda
toplaminin nasil yapilacaginin da yine thtimaller hesabi temel
varsayimlarinin kullanilmasi ile ¢ikarilabilmesi gereklidir. Bunun i¢cin A
ve B gibi bagdasan iki kiimeyi diistinelim.

Sekil. Bagdasan iki kiime



Bagdasan A ve B kiimelerini
bagdasmayan (dislayan) seklinde
yazmak 1¢in, yani A’y1 aynen birakip
B’yi A’dan soyutlamak i¢in A’nin
tamamalayicisi 1le B’nin kesisimini
diisiinelim. Bu durumda A 1ile kesisim

Y _ _ kiimes1 bagdasamaz (dislayan)
ANBUANB=TNB=E olduklarindan ihtimal toplama kurali
uygulanabilir.

AN B ve An Bbagdasmadiklarindan P(Km B)=P(B)-P(AnB)

P(AUANB)=P(A)+P(ANB)

Bu denklemin yukarida bulunan P(Au AN B) denkleminde yerine konulmasiyla

P(AUB) =P(A) + P(B) - P(ANB)

Bunu pratik olarak akilda tutmak i¢in A ve B kiimelerinin birlesim alanina gore
kiimelerin icerildigini fakat A ve B kiimelerinin ortak alan1 olan ANB’y1 1ki defa
icerdigini diisinmek yeterlidir. Bu durumda ihtimallerin toplanmasinda bu ortak alani
k1 defa 1sin i¢ine dahil etmemek 1¢in bir defa toplamdan ¢ikarilmasi gereklidir.



Bu son ciimledeki ifadenin yukaridaki toplamdan ¢ikarilmasi ile
beraber 1yice anlagsilmasindan sonra A, B ve C gibi ti¢ kiimenin
bulunmasi ve bunlarin bagdasir olmasi durumunda asagidaki
seklin g6z oniinde tutulmasi ile birlesik olay (AUBUC)
Ihtimalinin

P(AUBUC) = P(A)+ P(B) + P(C) - P(AnB)— P(AnC) - P(BNC) + P(ANB A C)

seklinde oldugu kolayca gortiliir.



. Hatirlanmasi gereken onemli noktalar:
BOLUMLEME Her olay i¢in 0< P(A) <1

olmalidir.

Temel kiimenin (S) thtimali 1°e
esittir P(S)=1

A ve B olaylar1 bagdasmayan,
yani ortak 6gesi bulunmayan
ayrik 1ki olay 1se

P(AUB) =P(A) + P(B)
Teorem: Eger Al, A2,......, An sonlu bir S kiimesinin kisimlariysa o
Zaman

P(AL)+P(A2)+ ..o, +P(An) = 1
P(AL)+P(A2)+ ..o, +P(An) =P (ALUA2U ............ U An)
=P(S)

Bu temel kurallar, ihtimaller hesabinin tiim islemlerinin kiimeler teorisi ile birlikte
yapilmasina yarar. Ihtimal hesaplarinin temelinde, birlesik olaylarin ihtimallerinin,
mantik kurallari ile, basit olay thtimallerinden bulunabilmesi ilkesi yatar



Problem: Bir lise 6gretmeni bes 6grencisinden li¢iine, sahib
oldugu ii¢ mag biletinden birer tane vermek istiyor. Ogrenciler a,
b,c, d, € 1se a ve b’nin veya b,c ve d’nin se¢ilme 1htimali nedir (A

veya B olay1)?

Coziim: Ornek uzay1 5’in 3’lii kombinasyonundan ibarettir, yani
C(5,3) =10

S = {abc, abd, abe, acd, ace, ade, bcd, bce, bde, cde}
A= {abc, abd, abe} P(A) = 3/10
B = {bcd} P(B) = 1/10

P(A U B) = P(A) + P(B) = 3/10 + 1/10 = 4/10



Tamamlayic1 Olaylar :

Eger A ve A olayr ayn1 0rnek uzayinin biitiin noktalarin1 meydana
getiriyorsa bunlara tamamlayici olaylar denir.

Teorem: A ve A tamamlayici olaylar ise
P(A)=1-P(A)

P(AU A) = P(S) =1

Problem: Iki para atiliyor. E “iki-tura” olay1 ve F de “iki-yaz1” olay1
olsun. E ve F olaylar birbirini dislayan olaylar midir? Birbirini
tamamlayici olaylar midir? P(EUF) nedir?

Cozum:
Ornek uzay1 (S) = {yt, ty, yy, tt}
E={tt}, F={yy} P(EUF)="4+%="%
E ve F birbirini dislayan olaylardir, tamamlayici olaylar degildir.



Problem: Iki renkli zar atisinda zarlarin toplaminin 11 olmamasi
ihtimali nedir?

Co6ziim: Once zarlarin 11 olmasi ( A) ihtimalini bulalim.

A={(56),(6,5)} P(A)=2/36=1/18
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BAGIMSIZ OLAYLAR

[htimal hesaplarinda bagimsiz olaylarn ne anlama geldigini anlamak i¢in
bir 6rnek verelim

Problem: Iki renkli zar deneyinde k<3 ve b>5 olmasi ihtimali nedir?

Cozum: A, k<3 ve B, b>5 noktalarinin kiimeleri olsun. Bu 1ki
kiimenin ortak noktalarinin kiimesini (ANB) bulalim.



Problem: Iki renkli zar deneyinde k<3 ve b>5 olmasi ihtimali nedir?

P(A) = 18/36 = 1/2

b
P(B) = 12/36 = 1/3

Kk 1 2 3 4 5 6

1 D) a2 a3 | ad as [ae | P(ANB) =6/36 = 1/6

2 (2,1) (2.2) | (23) | (2,4) | (@25 | (2.6)

3 (3,1) (3.2) | (383) | (34) |35 |(3.,6) —

4 (4,1) (4,2) | (43) | (44) | (@45) |(46) P(ANB) = P(A)'P(B)

5 (5,1) 5.2 [ 5,3)]| (5,4) | (55 |(5.6) =1/2 . 1/3=1/6

6 (6,1) 6,2 6,3 ] 6,4 [(6,5 |(6,6)

Tarif: A ve B olaylar1 eger ve ancak P(ANB) = P(A).P(B) ise
bagimsizdir. Ikiden fazla olay ancak P(ANBNC) = P(A).P(B).P(C)
durumunda bagimsizdir.

Teorem: Eger A ve B bagimsiz olaylar 1se ve ikisininde ithtimalleri
sifirdan farkli ise A ve B kiimelerinin en az bir ortak noktas: vardir.



Bagimsiz olaylara verilecek en carpici Orneklerden bir tanesi
kartezyan koordinat sistemidir. Kartezyen koordinatlarda x ve y
arasindaki a¢i 90° olup bagimli olmamay1 (bagimsiz olayi) ifade
etmektedir ve sadece bir noktada kesisim ger¢eklesmektedir. Belirli
bir koordinatin yani kesisimin altinda kalan alan ise eksen
degerlerinin carpimiyla elde edilmektedir.

(ANB)

(A).(B)




Problem: Iki para atisinda “ilk para yaz1” olayi ile “ikisi de ayn1”
olayinin bagimsiz olaylar oldugunu gosteriniz.

Coziim: Ornek uzayinda dort nokta var {yt, ty, yy, tt}

[k yaz1 A = {yy, yt} P(A)=2/4="%
Ikisi de ayn1 B = {yy, tt} P(B)=2/4="%
ANB = {yy} P(ANB) = V4

Problem: Iki renkli zar atisindaki kirmizi zarin ¢ift ve beyaz zarmn
tek gelme ihtimali nedir?

Coziim: Ornek uzayindaki kirmiz1 zarin ¢ift oldugu daha dnce verilen
tablodaki ii¢ satirda 18 nokta bulunuyor, beyaz zarin tek oldugu ii¢ siitunda da
18 nokta bulunuyor. Bu noktalarin meydana getirdigi iki kiimenin 9 ortak
noktas1 bulunuyor. Yani bu 9 ortak noktada kirmizi ¢ift ve beyaz ise tektir.

P(k cift ve b tek) = 9/36 = Y
P(k cift, A) = 18/36 = 1/2
P(k tek, B) = 18/36 = 1/2
P(ANB) = P(A).P(B) =



Bagimh Olaylar: [htimal hesaplarinda bagiml olaylar1 bagimsiz
olaylardan ayirmak onemlidir. Bir 6rnek problemle bu 1kisi
arasindaki farki gostermeye ¢calisalim.

Problem: Iki zar atisinda iki zarm say1 toplami 11 ve k # 5 olma
ihtimali nedir?

Coziim: Ornek uzayinda k+b = 11 sartini saglayan iki nokta
vardir; (6,5), (5,6). Bu iki noktanin kiimesine E diyelim. Ote
yandan k # 5 sartin1 saglayan 30 noktanin kiimesine de F
diyelim

P(E) =2/36 =1/18

P(F) = 30/36 = 5/6

E ve F olaylarimi birlestiren tek nokta (6,5) var, bu durumda
P(ENF) =1/36

1/36 #1/18 . 5/6

1/36 #5/108
Oldugundan E ve F bagimsiz degil, bagiml olaylardir.



Problem: 40 kisilik bir sinifta 24 kiz ve 16 erkek 6grenci bulunuyor.
Siniftaki 8 6grencit Anadolu yakasinda oturuyor ve bunlardan 4’1

erkek ogrencidir.
a- Rastgele secilen bir 6grencinin erkek ve Anadolu yakasinda

oturuyor olmasi ihtimali nedir?
b- Bu iki olay bagimsiz midir? K

E 4 24
P(E ve A) =4/40 = 1/10
P(E) = 16/40 = 4/10 = 2/5
P(A) =8/40 = 2/10 = 1/5 Uyari: Birbirini dislayan (bagdasmayan)

P(ENA) =P(E). P(A) olaylarla bagimsiz olaylar1 birbirine
1710 #2/5 . 1/5 karigtirmamak gerekir. Kiimeler agisindan
1/10 # 2/25 ifade edilirse, ortak eleman1 olmayan

kiimeler birbirini dislayan (bagdasmayan)
ktimelerdir, bagimsiz kiimeler degildir.
Bir ornek uzayinda A ve B olayimin bagimsiz olabilmesi i¢in gerek sart,
A ve B’nin ortak bir noktas1 bulunmasidir (Ancak bu yeter sart degildir)



