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Soru 1-) Sabit hacimli bir kap, ince sizdirmaz bir metal perde ile iki esit

bolmeye ayrilmistir. Bélmelerden biri tiimiiyle bos (vakum) olup, digerinde . ngk
ise 30 °C sicaklik ve 572.4 kPa basingta, 2 kg karbon dioksit bulunmaktadir. P =572, 4nga (bos)

Daha sonra perde kaldirilmakta, karbon dioksit tiim hacmi kaplamakta ve bu T, =30°C vakum

islem sirasinda kaba 50 kJ 1s1 gegisi olmaktadir.

(a) Baslangi¢ halinde karbon dioksit’in mitkemmel (ideal) gaz kabul edilip
edilemeyecegini sikistirilabilme ¢arpanini hesaplayarak belirleyiniz.

(b) Karbon dioksiti miikkemmel (ideal) gaz kabul ederek, kabin hacmini bulunuz.
(¢) Son halde kap igindeki basinci ve sicakligi hesaplayiniz.

Soru 2-) Sekilde goriilen siirtiinmesiz piston-silindir diizeneginde baslangigta 35 C
sicaklikta 4 kg doymus sivi-buhar karisimi su bulunmaktadir. Bu durumdayken
piston durdurucular iizerindedir ve altindaki silindir hacmi 0.03 m®tiir. Pistonu
durdurucular tlizerinden hareket ettirmek i¢in 300 kPa basing gerekmektedir. Daha
sonra suya 151 ge¢isi olmakta, piston yukari dogru hareket etmekte ve silindir hacmi
artmaktadir. Silindir hacmi 0.075 m’ oldugunda piston dogrusal bir yaya Q HyO
dokunmaktadir. Piston yaya dokunduktan sonra suya 1s1 gecisi devam etmekte ve
basing 7 MPa’a ¢ikarildiginda 1s1 gegisi durdurulmaktadir. Piston kesit alanini 0.06
m’ ve dogrusal yayin yay sabitini 365.68 kN/m alarak,

(a) Ara hallerde (piston hareket ettigi an, piston yaya dokundugu an) ve son halde sistemin halini
(sikistirilmis s1vi, doymus sivi-buhar karisimi, kizgin buhar) belirleyiniz. (b) Son halde sicakligi, (¢) Hal
degisimi sirasinda yapilan isi ve 1s1 gegisini hesaplayiniz. (d) Hal degisimini doyma egrilerini dahil ederek
P-v diyagraminda gosteriniz.

F1'p, =100 kPa
Soru 3-) Bir piston-silindir diizeneginde baslangicta 100 kPa basing, 300 K sicaklik ve
0.1 m® hacimde azot (nitrojen) gazi bulunmaktadir. Sekilde goriildiigii gibi piston ve
silindir taban1 arasinda yay sabiti 50 kN/m olan bir lineer yay bulunmaktadir. Bu halde
iken yay herhangi bir kuvvet uygulamamakta ve sistem 100 kPa, 300 K’deki cevre ile
dengede bulunmaktadir. Piston kiitlesiz olup kesit alan1 0.05 m*’dir. Daha sonra pistona N, N,
kuvvet uygulanarak azot ilk hacminin yarisina gelinceye kadar yavas yavas
sikistirllmaktadir. Sistemin c¢evre ile yaptigi 1s1 aligverisi sayesinde sistem sicakligr hal
degisimi boyunca sabit kalmaktadir. Azotun hareketli sinir igini, yay isini (yay karsi v\
yapilan isi), ¢evrenin yaptigt isi, F kuvvetinin yaptig1 isi, azotun cevre ile yaptigi 1s1

aligverisini ve azotun son basincini bulunuz. QL>

Soru 4-) Sekilde goriildiigii gibi, su buhart siirekli Su buhan
akish adyabatik bir tiirbine 2 MPa basing ve 250°C P=2 MPa
sicaklikta girmekte, 10 kPa basingta ¢ikmaktadir. Timas0c
Tlrbinin giicii 180 kW’tir. Tirbinden c¢ikan su
buhar1 bir 1s1 degistiricisine girmekte ve 1s1
degistiricisinden 10 kPa basingta doymus si1v1 olarak

Buhar : .
Tiirbini b: W=180 kW
33

cikmaktadir. Sogutucu akiskan-134a ise 1s1 Su buhan Ist Degistiricisi
degistiricisine 140 kPa basing ve %29 kuruluk P=10kPa  wompiwieminin:

derecesiyle girmekte, 1s1 degistiricisinden 140 kPa L_NWWW\_

basingta doymus buhar olarak ¢ikmaktadir. 3 fy: 10 kPa
Sogutucu akigkanin kiitle debisi 3.35 kg/s’dir. Is1

degistiricisi adyabatiktir. (@) Su buharmin kiitle . 5

debisini, (b) tiirbin ¢ikisinda (veya 1s1 degistiricisi SA-134a SA-134a
girisinde) su buharinin entalpisini, sicakligmi ve oY o kPa
kuruluk derecesini bulunuz. =335 kes
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