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sicaklik ve 2 MPa basingta 4.748 g karbon dioksit gazi (CO,) bulunmaktadir. Bu
durumda gaz dogrusal bir yay tarafindan sikistirllmaktadir ve yay 5 cm kistlmistir.
Atmosfer basincinin ve pistonun kiitlesinin etkisini gdzardi ediniz. Daha sonra ¢evreden Fm—————====

Soru 1-) Kesit alan1 20 cm” olan bir piston silindir diizeneginde baslangigta -50°C ?

|
olan 1s1 gecisi sonucu piston 1 cm yiikselmektedir. CO; i¢in R=0.1889 klJ/kg-K, i m:i%ilgg i
To=304.2 K, P,,=7.39 MPa’dir. CO;’yi miikemmel gaz kabul ederek, | P = > MPa |
a) Gazin baslangigtaki hacmini ve yay katsayisini, i T, =-50°C i
b) Hal degisimi sirasinda yapilan isi ve son haldeki sicakligi hesaplayiniz. LA !

¢) CO,’yi mitkkemmel gaz kabul etmenin dogru olup olmadigmi ilk haldeki Q (

sikistirilabilme ¢arpanini bularak yorumlayiniz.

Coziim:

Sistem : Piston silindir diizenegindeki 4.748 g CO,
Ilk hal :P;=2 MPa (2000 kPa)
T,=-50°C (223 K)

Kiitlenin korunumu: my=m;=m= 0.004748 kg

RT, 0. .
y v=TRL 0.004748x0.1889x223 _ '\
P 2000
F,yy = 2000x0.002 = 4 kN
k=L 2 _gon/m
x,  0.05
b P=Ph A 5000+ 89200400 kPa
4, 0.002

Vy =V, +AV =V, + 4, - Ax = 0.0001 +0.002 x0.01 = 0.00012 m*

_ PV, 2400X 0.00012
mR  0.004748 X 0.1889

P,Vo =mRT,, T, = 32111 K=4796C

P, +P
Wo =2 Hcar _ 220042000 90002 = 0.044 k7
¢
=2 =0.2706
3 =038
T, === 20733
3042

Z <1 oldugundan miikemmel gaz kabiilii hatali sonuglara yol acabilir.



Soru 2-) Sekilde goriilen siirtlinmesiz piston silindir diizeneginde ilk anda 400 kPa
basing ve 0.02 kuruluk derecesinde 5 kg 1slak su buhari bulunmaktadir. Sonra 1slak su
buhar1 tamamen doymus buhar elde edilinceye kadar isitilmaktadir. Piston
durduruculara geldigi zaman silindir hacmi 120 litredir. Yayin sikistirilmasi sirasinda = =
silindir i¢cindeki basincin silindir hacmi ile dogru orantili oldugunu varsayarak,

a) Pistonun durduruculara dokundugu andaki basinci,

b) Son basinci, H20

¢) Yapilan isi,

d) Is1 gecisini hesaplayiniz.

e) Hal degisimini, doyma egrilerini de gostererek P—v diyagraminda ¢iziniz.

\D
R

Coziim:

Sistem (kapali) : Silindir i¢indeki su kiitlesi
P =400 kPa

i1k hal:
x, =0.02

v, =v, +xv, =0.001084+0.02(0.4625—0.001084) = 0.010312 m*/kg
w, =, +xu,, =604.31+0.02(1949.3) = 643.30 kl/kg
V, = my, =5x0.010312 = 0.05156 m’

a) Piston durduruculara dokundugu an 6zgiil hacim ve basing asagidaki gibi hesaplanir.
v, _0.12

v, =% =0.024 m’/kg
m 5
Pkl p Vop Q12 450931 0kpa
RV v, ' 0.05156
P v, V,
900  0.001121  0.2150
931 v Vear, ~ Interpolasyon v, =0.001123 v, , =0.2083

950  0.001124 0.2042

Viarn, <V2 <Vear

bolgede oldugu anlasilir. Su kiitlesinin tamami doymus buhar olabilmesi i¢in piston durduruculara
dokunduktan sonra 1sitmaya devam edilmelidir. Yani doymus buhar haline piston durduruculara
dokunduktan sonra erisilir.

oldugundan, piston durduruculara dokundugunda silindir i¢inde su kiitlesinin 1slak

3
b) Son hal: =0.024 m /kg Interpolasyon ile N P Pdoyma(/v =7875 kPa
Doymus buhar Uy =u,q, =2571.13 kl/kg
c) W=W,+W, W,, = 0 (sabit hacimde hal deglslml oldugu i¢in)
w=w, =010y 2 30%9 615 0.05156)=45.55 Kk

d) Q—W:m(u3 —ul)
0—-45.55 :5(2571.13—643.30) 0=9684.7 kl




Soru 3-) Bir bilgisayarin elektronik elemanlari, i¢cinde
bulundugu kasa girisine monte edilen bir fanin sagladigi
hava akimiyla sogutulmaktadir. Siirekli rejim halinde
hava 1 atm, 22°C’de kasaya girmektedir. Ses kontrolii
icin giriste hava hizinin 1.3 m/s’yi ve sicaklik kontrolii
icin de cikista hava sicakliginin 32°C’yi gecmemesi
gerekmektedir. Elektronik elemanlar ve fan sirasiyla
100 W ve 20 W giic cekmektedir. Kasa ile ¢evre
arasindaki 1s1 gecisini, kinetik ve potansiyel enerjileri
thmal ederek fanin saglamasi gereken havanin hacimsel
debisini ve fan hava giris ¢apin1 hesaplayimiz.

Coziim:

Acik sistem : Bilgisayar kasasi (SASA)

Giris hali : P1=1 atm, T1=22°C, V,=1.3 m/s
Cikis hali  : P,=P,, T,=32°C

“Siirekli akisli stirekli acik sistem”

Kiitlenin korunumu : iy — rfi, — it
Termodinamigin birinci yasast: m(h, —hy) = —W

- W,

Ww=-w ran

glek tronic

W —(—120)

Hava
Pi=1latm —>
T, =22°C
V<13 m/s

=—-100—20=—-120W

m = = =0.01194 kg/s

€po (T, — Ty)  1005(32— 22)

RT, 0.287(22+ 273)
p,  101.325

v, = = 0.8356 m®/kg

my, =0.01194x0.8356 = 9.977 107* m’/s

_>A1 = = — = —
, A 4 T 1.3

AW mv, wD? p2 10003977

=97717 1072

[Veya tablodan h;=295.17 kJ/kg ve h,=305.22 kJ/kg kullanilarak

. —(—120)
T — — 001194 ky/=
30522 —-29517

Yaklasik ayni sonug bulunur.]

Bilgisayar Kasasi L
P,=1atm

j\I ’—’\/WV\/V\/'| > Tp<32°C

Wfan Welektromk

m* — D = 9.885 cm



Soru 4-) 140 kPa basing ve 0°C sicakliktaki kizgin sogutucu akiskan-134a buhari, siirekli akisli adyabatik bir
karisma odasinda 140 kPa basin¢ta doymus buhar halindeki SA-134a ile karistirllmaktadir. Karigma
odasindan 140 kPa basing ve -10°C sicaklikta ¢ikan SA-134a siirekli akisli adyabatik bir kompresore
girmekte ve kompresorden 0.9 MPa basing ve 70°C sicaklikta ¢ikmaktadir. Kompresorii bu sartlarda
calistirmak i¢in gerekli giic 73 kW dir. Girislerdeki ve ¢ikistaki kiitlesel debileri bulunuz.

Coziim:

P4=0.9 MPa
T,=70°C

Acik sistem: SA-134a kompresorii (SASA)
Giris hali  : Ps= 140 kPa, Ts=-10°C
Cikis hali  : P,4=0.9 MPa, T4= 70°C

3 sl
H b
i SA-134a |3
H .

= Kompresori [

w

Bir giris ve bir ¢ikish siirekli akish agik sistem A1
i¢in kiitlenin korunumu, P,= 140 kPa
T=0°C

Bir giris ve bir ¢ikish siirekli akish agik sistem §;‘l’ﬁ§akpa TR T _10°C
icin 1. yasa, x=1.0
07 —W = (hy — hy + Ake”™ + Ape”™)

. =W —(-73

= k (=73) =1.206 kg/s my =msy =1.206 kg /s

(hy —hy)  (303.94—243.4)

Agik sistem  : Karigma Odasi (SASA)
Giris halleri  : P;= 140 kPa, T\= 0°C
P,=140 kPa, x,= 1.0
Cikis hali : P3= 140 kPa, T;=-10°C
Kiitlenin korunumu : z m, = Z My

pe ve ke degisimleri ihmal edilebilir.

Enerjinin Korunumu : Q7° W™ = nghC —nghg ——  0=myhy —mh —myh,
0 =m3hy —mhy —(m3 —m;)h,

L (=l L (243.4-236.04)
(b —hy) 7 (251.86—236.04)

iy =iy — 1, =1.206—0.561=0.645kg /s

x1.206 = 0.4652x1.206 = 0.561 kg /s



