Soru 1-) 0.9 MPa basing ve 60°C sicakliktaki sogutucu akiskan- HAVA
134a, bir yogusturucuda borular i{izerinden gecirilen hava ile 0.9 l3
MPa basing ve 34°C sicakliga sogutulmaktadir. 18000 kg/h R j34a
debisindeki hava yogusturucuya 100 kPa basing ve 18°C sicaklikta
girmekte, 98 kPa basing ve 30°C sicaklikta ¢ikmaktadir.

(a) Sogutucu akigkanin kiitle debisini hesaplayimiz.

(b) Cikis kesitinde hava hizinin 1.2 m/s ile sinirl oldugunu goz l4 2

Online alarak, hava kanalinin kesit alanin1 hesaplayiniz.

(a) Agik sistem : Yogusturucu (SASA)
Giris halleri  : P1= 0.9 MPa, T1=60°C (R-134a)
P;= 100 kPa, T;=18°C  (Hava)
Cikis halleri  : P,= 0.9 MPa, T,=34°C (R-134a)
P4=98 kPa, T4=30°C (Hava)

Kiitlenin korunumu : Z m ¢ = Z m .

m; =m, = Mg,

m, =m, =m,,, =18000kg/h (5kg/s)

Enerjinin Korunumu : O™ —-w™ = zm§h§ - nghg —> m,h, +myhy =m,h, +m,h,
Mg,y (hl —h, ) = 1 (h4 —hy )
; h4 _hs ;
Mgy = h h M yva
17 "2

Sogutucu akigkan-134a tablolarindan,

P, =0.9 MPa
h, =29321kJ / kg
T, =60°C
Pz = 09 MPa
T2 = 34°C h2 = hf,34°C = 97.31 k,]/kg

Hava miikemmel gaz kabul edilir ve oda sicakliginda sabit 6zgiil 1silar kullanilirsa,

(M=) (1.005)x(30-18)

i - x(5)=0.3078kg /s 1108kg/h
7 h,—h, ™ (293.21-97.31) ) s ( g/h)

Ozgiil 1s1larim sicaklikla degisimi goz dniine alinirsa,

_h,-h, . (303.21-291.16)

m., = m, = x(5)=0.3076kg/s 1107keg/h
“Th Ch, T (293.21-97.31) ) 8 (1107ke/h)

RT, (0.

(b) vy = 4 _0 287)X(303):0.88736m3/kg
4
P, 98
7 — AS’ £ — Ay Vy V. = mhavav"a’ ve V, = mhavav4
hava V3 vy 3 A3 4 A4

Bu problemde As;=4,=4 dir ve V,; <1.2 m/s olmas1 istenmektedir. Bu yiizden kanal kesitini V,;=V,.s=1.2 m/s ye gore
belirleyecegiz:

 5x0.88736

_ n.‘/"lhavav4
v, 1.2

A 3.7m’




Soru 2-) Hava bir kompresdre 100 kPa basing ve 22°C sicaklikta
girmekte ve 1 MPa basinca sikistirilmaktadir. Sikistirma sirasinda
kompresdr govdesinde dolasan suyla havadan 16 kJ/kg 1s1 ¢cekilmektedir.
Havanin giristeki hacimsel debisi 150 m’/dakika ve kompresorii
calistirmak i¢in gerekli glic 500 kW’tir. @) Kompresérden gegen havanin
kiitle debisini, b) havanin kompresor ¢ikisindaki entalpisini ve
sicakligini, ¢) kompresor girisinde ve c¢ikisindaki hacimsel debilerin
oranini bulunuz.

Coziim:
Hava, miikemmel gaz kabul edilirse

a) Acik sistem : Hava kompresorii (SASA)
Giris hali : P;= 100 kPa, T,=22°C
Cikis hali : P,= 1 MPa

Bir girig ve bir ¢ikislt siirekli akislt acik sistem i¢in kiitlenin korunumu, m,

RT, (0.287)(295)

vy =—L= =0.847 m’ / k
oo 100 &
V'
=2 150 yggs kg / dak = 2.95 kg/s
v, 0.847

b)

Bir giris ve bir ¢ikigh siirekli akigh acik sistem i¢in 1. yasa,

Q'—Wzn'i(h2 —hl+Ake+Ape)
Q—W:m(hz—hl)
g —W =mni1(h, —h)

Tablo A-17’den (Havanin MG o6zelikleri tablosu),
T, =295K icin A =295.17 kl/kg

Sayisal degerleri 1. yasada yerine koyalim,
(-2.95x16) —(-500) = 2.95(h, —295.17)

h, =448.66 kJ / kg

Tablo A-17’den (Havanin MG ozelikleri tablosu),
h, =448.66 kJ / kg icin T, =447 K =174°C

c)

P, T
Rw=RT, , By, =RT, >-l=221
v, AT,

i BT,
ﬂ_mvl_v_lz_z_IZIOOOﬁ_66o

V, mv, v, R T, 100447

Hava
Kompresorii

T 16 kJ/kg



Soru 3-) Adyabatik bir kap icinde (A) baslangigta 500 kPa’da

0.625 kg doymus sivi-buhar karigimi sogutucu akigkan-134a ,P° 100> kP:;
(R134a) bulunmaktadir.  Sekilde goriildiigii gibi bu kap é:. 45/3
adyabatik bir piston-silindir diizenegine (B) vana ile baglidir. R %
Baslangicta piston silindir tabaninda bulunmaktadir. Piston ve R134a %

7

l

tizerindeki agirliklarin toplam kiitlesi 50 kg, piston kesit alani

SRR

7
200 cm?, yer¢ekimi ivmesi 9.8 m/s” ve gevre (atmosfer) basinci A 2
100.5 kPa’dir. Sonra vana yavas yavas acilmakta ve her iki l G e
kaptaki basing 280 kPa ve hacim R134a’nin toplam hacmi e G B
45.25 litre olmaktadir. Ilk andaki kuruluk derecesini bulunuz.
Not: Kapali sistem problemi olarak ¢éziiniiz.
Cozim:
Sistem (Kontrol kiitlesi): 0.625 kg R134a
[k hal: P;=500 kPa, 1slak buhar
Son hal: P,=280 kPa, V,=0.04525 m’
12 dengesiz hal degisimi
P, =500 kPa T, =T ,=15.74°C, v, =0.0008056 m’ /kg, v, =0.0409 m’/kg
Islak buhar u, =7093kJ/kg, u,=235.64kJ/kg
V. .
v, =—%= 0.04525 _ 0.0724 m’ / kg > v =0.0719 m’ / kg — kizgm buhar
m 0.625 81280 kPa
P, =280 kP T,=0°C =227.37kJ / k;
: 3a : > & oldugu tablodan okunur.
v, =0.0724 m” / kg
. .. Mp 8 50%x9.8
Hareketli simirisi W, = P.(V, =V,) =mP.(v, —v,) ve P, =P, + - 100.5 + 1000x0.02 125 kPa

Termodinamigin 1.yasasi
mu, —u,)=0-mP.(v, —v,) > u, + P,v, =u, + P,v,

U +P.v, —u, —Pva

u, +xu, —u,)+P [v.+x(v -V )J——u +P.v X
f 1\Mg f KLYy 1Wg f 2 KV2> 1
u, —uf+PK(vg—vf)

_227.37-70.93+125(0.0724 - 0.0008056)  165.3893

X, = = =0.974473
235.64 —70.93 +125(0.0409 — 0.0008056)  169.7218




Soru 4-) Bir piston silindir diizeneginde baslangi¢ta 2 MPa basing ve 320 K
sicaklikta, 0.7 kg etan (C, H¢) vardir. Daha sonra etan sabit basingta
1sitilmakta ve son halde hacim 0.054 m® olmaktadir. ilk haldeki hacmi, son

haldeki sicakligi ve hal degisimi sirasinda yapilan isi, @) etan1 mitkemmel

gaz kabul ederek, b) genellestirilmis sikistirilabilme diyagramini kullanarak C,Hy
bulunuz. P,=2 MPa
Etan icin R=0.2765 kJ/kg-K, To=305.5 K, Po=4.88 MPa T=S20K
Coziim:

Kapal1 sistem : Etan

[1k hal : P1=2 MPa, T;=320K

Son hal : P)=P;=P=2 MPa, 0.054 m’

1-2 Sabit basingta sanki dengeli hal degisimi

Kiitlenin korunumu: mp=m;=m=0.7 kg

a) Etan Miikemmel Gaz kabul edilirse:

RT, 0.
v =—1= 0.2765x320 _ ) (4424 m’ lkg Vi=mvi=0.7x0.04424=0.03097 m’
P, 2000
P .
Vo= Vo/m=0.054/0.7=0.07714 m’/kg 1, = fava  2000x0.07714 _ 550 o
R 0.2765
RT, 0.7x0. PV .
veya y -mRT _ 0.7x0.2765x320 _ 120 w1, =D 2000%0.054 _ .o
P 2000 mR  0.7x0.2765
W= P (V2— V1)=2000%(0.054 — 0.03097) = 46.1 kJ
b) Genellestirilmis sikistirilabilme diyagrami kullanilirsa:
Itk halde: P/=2 MPa, T\=320 K
P, = 2 0.41 Ty, = 520 _ 1.05 grafikten Z, =0.87 okunur
488 13055
Z, RT, 0. :
y = ZiRT,_ 0-87x0.2765x320 _ 43849 m* kg Vi=mv,=0.7x0.03849=0.02694 n’
P 2000
Son halde: P,=2 MPa, v,=V,/m=0.054/0.7=0.077 m’/kg
RT . .
o 0:2765%305:5 _ ) 61731 kg
P, 4880
o= 00T s P, =2 _ o4
? RT, /P, 0.01731 24880
olup grafikten 7, , =1.85 (veya Z, =0.985) okunur. Buna gore sicaklik
P .
T,=T,,T, =185x305.525652K (veya T,=-2"2= 2000X0077 5654 )

‘ Z,R 0.985x0.2765

Wi=P (Vo— V1)=2000%(0.054 — 0.02694)=54.1 kJ



