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ODEV 9

Ara 1sitmali Rankine ¢evrimine gore ¢alisan buharli bir gii¢ santralinin net giicii 150 MW dur.
Su buhar yiiksek basing tiirbinine 10 MPa basing ve 500 °C sicaklikta, al¢ak basing tiirbinine
ise 1MPa basing ve 500 °C sicaklikta girmektedir. Buhar yogusturucudan 10 kPa basingta
doymus sivi olarak ¢ikmaktadir. Tiirbinin adyabatik verimi yiizde 80, pompanin adyabatik
verimi ise yiizde 95°tir. Cevrimi, doymus s1vi ve doymus buhar egrilerinin de yer aldig1 bir T-s
diyagraminda gosterin. Ayrica, (a) tirbin ¢ikisinda buharin kuruluk derecesini veya kizgin buhar
bolgesindeyse sicakligini, (b) g¢evrimin 1sil verimini, (¢) su buharmin kiitle debisini hesaplayin.
(Miihendislik Yaklasimiyla Termodinamik, Cengel ve Boles, ¢ev. T. Derbentli, Problem 9-28).

Buharli bir gili¢ santrali, ideal ara buhar almali Rankine ¢evrimine gore ¢alismaktadir. Buhar
tirbine 6 MPa basing ve 450 °C sicaklikta girmekte ve 20 kPa yogusturucu basincina
genislemektedir. Tiirbinden 0.4 MPa basingta ayrilan buhar acgik bir besleme suyu 1siticisinda
kazan besleme suyunu 1sitmak icin kullanilmaktadir. Su, besleme suyu isiticisindan doymus
sivi halinde ¢ikmaktadir. Cevrimi T-s diyagraminda gosterin ve (a) kazandan gegen birim
akiskan kiitlesi i¢in ¢evrimin net isini, () ¢evrimin 1sil verimini hesaplaymn. (Miihendislik
Yaklagimiyla Termodinamik, Cengel ve Boles, ¢ev. T. Derbentli, Problem 9-37).

Bir sogutma sistemi, ideal buhar sikistirmali sogutma ¢evrimine gore ¢aligmaktadir. Cevrimin
sogutma kapasitesi 300 kJ/dakika’dir. Aract akiskan olarak sogutucu akiskan-12’nin
kullanildig1 ¢cevrimde,akiskan kompresore 140 kPa basin¢ta doymus buhar olarak girmekte ve
800 kPa basinca sikistirilmaktadir. Cevrimi doymus sivi ve doymus buhar egrilerinin de yer
aldig1 bir T-s diyagraminda gosterin. Ayrica, (a) kisilma islemi sonunda sogutucu akiskanin
kuruluk derecesini, (b) ¢evrimin etkinlik katsayisini, (¢) kompresorii ¢alistirmak igin gerekli giicii
hesaplayin. ( Miihendislik Yaklagimiyla Termodinamik, Cengel ve Boles, ¢ev. T. Derbentli,
Problem 10-15).

Sogutucu akigkan 12 ile ¢alisan bir 1s1 pompasi, 8 °C sicakliktaki yer alti suyunu 1s1 kaynagi
olarak kullanip bir evi 1sitmaktadir. Evin 1s1 kaybi 60000 kJ/h’dir. Sogutucu akiskan
kompresore 280 kPa basing ve 0 °C sicaklikta girmekte, 1 MPa basing ve 60 °C sicaklikta
cikmaktadir. Sogutucu akiskanin yogusturucudan c¢ikis sicakligi 30 °C’dir. (a) Is1 pompasin
calistirmak i¢in gerekli giicti, (b) yer alti suyundan birim zamanda ¢ekilen 1s1y1, (¢) 151 pompasi
yerine bir elektrikli 1sitict kullanilmasi durumunda fazladan tiiketilecek elektrik giiclinii
hesaplayin. (Miihendislik Yaklagimiyla Termodinamik, Cengel ve Boles, ¢ev. T. Derbentli,
Problem 10-30).



