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ODEV 7-COZUMLER

1) (a) Demir blogu ve suyu sistem olarak aliriz. Daha sonra bu sistem ig¢in enerjinin
korunumu denklemi asagidaki hali alir.

Q" —W] -W, =AU +AKE” +APE” ——-W, =AU

demir su
yada,

~W,, =[mC(T, = T)] o +[mCT, = T)]

demir su

m,, = pV =(1000kg/m>)(0.1m’) =100 kg
m,, =W, At =(0.2kJ/s)(20x 60s) = 240kJ

demir ve s1v1 su i¢in 6zgiil 1s1 degerlerini kullanarak (Tablo A-3a,)

—(-240kI)=m,, (0.45kI/kg-°C)(24 —85)°C + (100 kg)(4.184 kl/kg - °C)(24 — 20)°C

mdemir = 52‘2 kg
(b) bu hal degisimi i¢in tersinmezlik,
I= TOSgen = TO (ASdemir + ASsu + AS:Iezre)

T. 297K
AS, =mC,  In —*|=(52.2kg)(0.45kl/kg-K)In| =—— | =-4.388kJ/K
demir m ort. [T ] ( g)( g ) (358 Kj

1

AS. =mC,. In| 22| = (100 ke)(4.184 ki/kg - K) In| 2215 | = 5.673 k37K
| T 293K

1

Boylece,
I = (298 K)(-4.388 + 5.673) k] / K = 376.5 kJ

2) (a) Buhar tablolarindan,
P, =6MPa | hy =3658.4klJ/kg
T, =600°C } s, =7.1677kJ/kg-K
P, =50kPa }hz =2682.5kl/kg
T, =100°C | s, =7.6947kl/kg-K

Buharin kiitle debisi diizgiin akish sistem i¢in olan enerji denklemi, bu sistem i¢in yazilarak
belirlenir. 80 m/s

Q™ — W = m(Ah + Ake + Ape”™) ——> - W =rn(h, — h, + Ake) 6601\61’3
°C
V2 _ V2 2 _ 2 I/
s V2o Vi _(140m/s) —80mis)” [ Udkg ) o0 \
2 1000 mz /S2 Su Buhari 3
—5000 kJ / s = m(2682.5 - 36584 + 6.6)kJ / kg 5 MW
m=516kg/s ),\
Ardindan tersinir is 50 kPa
100°C

140 m/s



/4 =n'1(h1 - h, —Ake—Ape7In +T,(s, —sl))

rev

= (5.158kg/s)[3658.4 — 2682.5 + (298 K)(7.6947 — 7.1677) ki/kg - K |

=5.81MW
(b) ikinci yasa verimi,
W 5SMW
W, 581 MW

rev

3) (a) Belirtilen sartlarda hava ideal gaz kabul edilebilir. C, = 1.005 kJ/kg-K. Sogutucunun
girig ve ¢ikis 6zellikleri,

P, =120kPa | hy =h, + x,h, =21.32+0.3x212.54=85.08 kJ/kg

x, =03 sy =5, +x5, =0.0879 +0.3(0.9354 — 0.0879) = 0.3685 kJ/kg - K

T, =120kPa | A, =h,q 50, = 233.86 kl/kg
Sy =Ny @i, = 0.9354kJ/kg -K

M = =86.1%

doymus buhar

Havanin kiitle debisi,
. RV, _  (100kPa)(6m®/dak)

RT, (0.287 kPa-m’/kg-K)(300K)

biitiin 151 degistiricisini sistem olarak kabul ederiz. Potansiyel ve kinetik enerjiyi ihmal
ederek, diizgiin akish sistem i¢in kiitle ve enerjinin korunumu su sekilde ifade edilir.

Q:’hk(hz _hl)+mhavacp(T4 _T3)

Q — ity (hy = hy)
mhavac

=6.97 kg/dak

T4 i¢in ¢Ozersek, T,=T, +
p
Degerleri yerine yazarsak,

1. = 270+ GOKIaK) ~ 2 kg/dak)(233.86-85.09) kIke _ 1, o
(6.97 kg/dak)(1.005 kl/kg - K)

Bu sistem i¢in tersinmezlik,
Qgevre

cevre

j = TUSgen = To[zmese _Zl’i’liSl. + j:TO[mR(SZ _Sl)+mhava(s4 _S3)+ ?fevre}

cevre

p7’ 261.8K

T
s, =83 =C,In—*—Rln = (1.005kJ / kg-K)In 00K =-0137kJ /kg-K

3 P3

Boylece,

[=(305 K)(6—20>< (0.9354-0.3685)+ 22 ~30/60

x(=0.137) +
a0 ¢ )

(b) Cevreden 1s1 transferi olmadiginda, diizgiin akigh sistem i¢in enerji esitligi bu sistem i¢in
su hali alir.

jkW/K =0.41 kW

Kiitle: 2m, =21, m, =m, ="m, Ve m,=rm,=nm,,,
Enerji: 0" -W” =Ym.h, - Ymh, —— Srh, - Yh =0
Birlestirirsek: mR (hZ - hl) = mhava (h3 - h4) = mhavan (]-'3 - T4)
.. i, (h, —h
T4 igin ¢ozersek, T,=T, - M
mhavacp

Degerleri yerine yazarsak,



I, = g7+ QK33 86-85.09)KIKe _ s o ps7 5
(6.97 kg/dak)(1.005 k)/kg - K)

Bu sistem igin tersinmezlik,

< 20
Qgevre

cevre

I= ToSgen = T0£zmese —Xms; + J_ To(mR(Sz = 80) + 1M, (84 _S3))

0
T p; T 257.5K
s, —83=C,In—*—RIn—2 :CplnT—4:(1.005kJ/kg~K)ln 00K

T3 3 3

~0.154kJ /kg-K

Boylece,

I=(305K)(2x(0.9354 —0.3685) + 6.97 x (=0.154) 1/60 kW/K = 0.31 kW
4) (a) Bu zamanla degisen bir akistir. Helyunu ideal gaz kabul edersek, silindirde
baslangigtaki ve son durumdaki kiitleler

3
_ PV _ (300 kP231)(0.1 m?) 00493 kg
RT, (2.0769 kPa-m® / kg - K)(293 K)

m, =m, =m, /2 = 00493/ 2 = 0.02465 kg

m

baslangicta helyumun kullanilabilirligi,kapali sistemler i¢in kulanilabilirlik bagintisindan
bulunur.

O, =mg= ml[(ul —ug) = To(s; =) + Po(vy — Vo)]
Helyum
RT, . -m® :
b= RO (20769 kPa-m’ / kg - K)293K) _, o) s kg 300 kPa |
P, 300 kPa 0.1 m ¥
3 A m
vy = RTy _ (20769 kPa-m’ /kg-K)298K) _ ( o0) 3 ke 20°C L
P, 100 kPa
ve
sp =89 =C, lnL— Rlni
To P o3k 300 kP
= (51926 kJ / kg - K)In ~ (20769 kJ / kg- K) In 2
K 100 kPa
=-2370kJ / kg -K
Boylece,

3.1156 kJ/kg - K)(20 — 25)°C — (298 K)(—2.370 kJ/kg - K
> :(0_0493kg)[( g - K)( )°C —( X g )}

+ (100 kPa)(2.0284 — 6.1892)m" /kg[kJ/kPa - m’ ]
=13.5kJ
islem sirasinda 1s1 transferi enerjini korunumu bagintisindan bulunur.
Q- W, =2Xmh, - Zmizohi +(myu, —myu,)
yada,
Q= (m; —my)h, + myu, —myu; + W,
= (m; —my)h, + myu, —myu,

=(m; —m, + m, —m,)h,
=0

W, + U, -U; = H; - H; (sabit basingta genisleme ve sikistirma i¢in), ve aynit zamanda bu islem
igin he = h2 = h].

Islem sirasinda tersinmezlik asagidaki gibi bulunur.



1

T,S

gen
20
Qqevre

cevre

0
T, Zmese _Zmisiz +(m,s, —m;s) +

Baslangig,son ve ¢ikis durumlari ayni oldugu igin, se = s, =s;. bu yiizden islem tersinirdir.

Heat

5) Bubhar tablolarindan,

P =8MPa | , =3398.3k]/kg
T, =500°C [ s, = 6.7240kJ /kg-K

PZ =2MPa hz =3137.0 kJ/kg Kademe [ Kademe2 [ 35MW
T, =350°C [ s, = 6.9563kJ/kg-K

P, =2MPa }h3 =3467.6k] /kg m\ \Dvl\

T, =500°C | s, =7.4317kl/kg-K v il
P, =100 kPa }h4 = h, +x,h, =289.23+0.94x 2336.1 = 2555.25 kl/kg

x, =0.94 Sy =58, +x,5, =0.9439+0.94x 6.8247 =7.5639 kl/kg - K

Kiitle debisi diizgilin akisli enerji esitliginin sisteme uygulanmasi ile elde edilir.

. 7|0 W _ Z . 7|O 7|0 . .
Q7 - W =Xm(Ah+ Ake™ +Ape”) ——— —W=m[(h, —h;)+ (hy —hy)]
-W —~5000 kJ /s

l’h = =
h, —h; +h, —h; (3137.0-33983 + 255525 - 3467.6)k] / kg

=4.26kg/s

Ardindan tersinir is,
W, =Y 17'1[— Ah— Ake”™ — Ape”™ TOASJ
sl —hy +hy —h, +Ty(s, -5, +5, — ;)]
(3398.3-3137.0 + 3467.6 — 2555.25)kl/kg }

=(4.26 kg/s)
+(298 K)(6.9563 — 6.7249 + 7.5639 — 7.4317)kl/kg - K
=5463 kW
Tersinmezlik,

[=W,, - W =5463 — 5000 = 463 kW



