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1) Buharh bir gii¢ santralinin kazaninda araci akiskana 280 GJ/h 1s1 gegisi olmaktadir. Borularda ve

2)

3)

diger elemanlarda buhardan c¢evre havaya yaklasik 8 GJ/h 1s1 gecisi oldugu bilinmektedir.
Yogusturucuda sogutma suyuna gegen 1s1 ise 145 GJ/h olduguna gore, santralin (a) net giiciinii,
(b) 1s1l verimini hesaplayin. (Miihendislik Yaklasimiyla Termodinamik, Cengel ve Boles, ¢cev. T.

Derbentli, Problem 5-26).
Yiiksek Sicakliktaki
Is1l Enerji Deposu

Q,;=280GJ/h
\\Y

(a) Giig santralinden atilan toplam 1s1,

Q, =145+8=153GJ/h

Santralin net giici,

Wk = Qu —Q, =280-153=127 GJ/h = 353 MW Q.

Diistik Sicakliktaki
sil Enerji Depos

net,cikan

(b) Santralin 1s1l verimi,

Wnet,glkan _ 127

== 20454 =%45.4
Q, 280

Mn =

Bir otomobil motoru saatte 20 L yakit tiiketmekte ve tekerleklere 60 kW giic¢ iletmektedir. Yakitin
1s1l degeri 44000 kJ/kg ve yogunlugu 0.8 g/cm’ olduguna gére, bu motorun 1sil verimini
hesaplayin. (Miihendislik Yaklasimiyla Termodinamik, Cengel ve Boles, ¢ev. T. Derbentli,
Problem 5-29).

Yakat tikketim miktari,

0y = (V) = (0.8 kg/L)(20 L/h) =16 kg/h

Enerji girisi, m=20L/h

Qy =1 H ., = (16kg/h)44000kJ / kg) = 704000k / h = 195.6kW (e— "
W

Isil verim, 77, = —ethit — 0 _ 6307 = %30.7 Caink >

Q, 1956

COP degeri 1.8 olan bir ev buzdolabi, sogutulan ortamdan dakikada 90 kJ 1s1 ¢ekmektedir.
(a) Buzdolabinin elektrik tiiketimini, () mutfaga olan 1s1 gecisini hesaplayin. (Miihendislik
Yaklasimiyla Termodinamik, Cengel ve Boles, ¢ev. T. Derbentli, Problem 5-41).

(a) Buzdolabin galigtirmak i¢in gerekli giig,

Q _N0 50 kJ/dak

W= - 0.83 kW
net,giren COPSM 1 . 8 ( )

net,giren

Q, =90kJ/dak

Sogutulan ortam,

(b) Buzdolabindan mutfaga olan 1s1 gegisi,
Qu =Qp + W, yiew =90+50=140 kJ/dak  (2.33 kW)




4) Su bir buz makinesine 15°C sicaklikta girmekte ve -5°C sicaklikta

cikmaktadir. Buz makinesinin etkinlik katsayisi 2.4 olduguna gore,

saatte 12 kg buz tliretmek igin gerekli giicii hesaplayin.

Not: 15°C sicakliktaki suyu -5°C sicaklikta buza doniistiirmek igin 1 kg ‘

sudan cekilmesi gereken enerji 384 kl’diir. (Miihendislik Yaklasimiyla Qu COPsy = 2.4

Termodinamik, Cengel ve Boles, ¢ev. T. Derbentli, Problem 5-44). T Ma?(:':esi %»

Buz makinesinin sogutma yiikii,

Q, =1iq, =(12 kg/h)(384 kI /kg)= 4608 kJ/h  (1.28 kW)

Gerekli giig,

W - Q. _ 4608
net,glren COPSM

5) Bir evin i¢ sicaklii, 1s1 pompast kullanilarak 23°C’de sabit 60000 kJ/h
tutulmaktadir. Evin duvar ve pencerelerinden disariya olan 1s1 gegisi
60000 kJ/h olurken, evin i¢indeki insanlarin, lambalarin ve elektrikli N
cihazlarin yaydig 1s1 da 4000 kJ/h’dir. Is1 pompasinin etkinlik katsayisi Weiren
23°C
4000 kJ/h

=1920kJ/h (0.533 kW)

hesaplayin. (Miihendislik Yaklasimiyla Termodinamik, Cengel ve Boles,
cev. T. Derbentli, Problem 5-52).

2.5 olduguna gore, 1s1 pompasmni calistirmak icin gerekli giici

Is1 Pompasinin 1sitma yiikii, digsartya olan 1s1 kayiplari ile evin igindeki 1s1
kazanclar1 arasindaki fark olacaktir:

Q,, = 60000 — 4000 = 56000 kJ/h  (15.56 kW)

Is1 pompasini ¢alistirmak i¢in gerekli giic.

o Qu _ 56000
net,giren COPIP

=22400kJ/h  (6.22 kW)

6) Bir 1s1 makinesi Carnot ¢evrimine gore calismaktadir ve 1si1l verimi
yiizde 55’tir. Makinenin atik 1s1s1 800 kJ/dakika olup, 15°C sicakliktaki
bir gble verilmektedir. (@) Makinenin giiclinii, (b) 1s1 aldig1 kaynagin
sicakligint  hesaplaym. (Miihendislik Yaklasimiyla Termodinamik,

Wncti,mkan
Cengel ve Boles, ¢cev. T. Derbentli, Problem 5-74).

800 kJ/dakika

(a) Is1 makinesine olan 1s1 gegisi,

: 800 .
e =1-L 5 055=1-20 L, —1777.8 kI / dak

H H

Is1 Makinesinin net giicii,
Wi onan =10 Qu = (0.55(1777.8)=977.8 kI /dak  (16.3 kW)
(b) Iki 1s1] enerji deposu arasinda ¢alisan tersinir 1s1 makinesi i¢in,
o).
Q. /), (Tu

Carnot Is1 Makinesinin 1s1 aldig1 kaynagin sicakligi Ty ,

T, =[Q”j T, :£1777'8](288):640 K
Q. ), 800




7) Bir sogutma makinesi, sogutulan ortami1 —8°C sicaklikta tutabilmek i¢in

8)

9)

ortamdan 300 klJ/dakika 1s1 g¢ekmektedir. Sogutma makinesinin 1s1
verdigi ortam 25°C sicaklikta ise, makineyi c¢alistirmak icin gerekli en Busdolabr
diisiik giicli hesaplaym. (Miihendislik Yaklasimiyla Termodinamik, —goC

Cengel ve Boles, ¢ev. T. Derbentli, Problem 5-86).

kl/dak

Aynt sicaklik sinirlart arasinda galisan tersinir sogutma makinesine verilen
giic minimum olacagindan, tersinir sogutma makinesi i¢in etkinlik katsayisi,

! = ! = 8.03
(T, /T,)-1 (298/265)—1

COPSM,tr =

Sogutma makinesini ¢alistirmak igin gerekli en diisiik giig,

Wnet giren,min imum = QL = 300 = 3736 kJ/dak = 0.623 kW
- COP .03

SM,maksimum

Bir mucit —5°C sicakliktaki bir ortamdan 1s1 ¢ekerek 22°C sicaklikta bir ortama 1s1 veren ve
etkinlik katsayis1 8.2 olan bir sogutma makinesi gelistirdigini savunmaktadir. Sizce bu sav dogru
olabilir mi? Neden? (Miihendislik Yaklasimiyla Termodinamik, Cengel ve Boles, ¢ev. T. Derbentli,
Problem 5-90).

T =—5°C=268 K Tp=22°C=295 K

Ayni sicaklik sinirlart (-5°C ile ile 22°C) arasinda g¢alisan sogutma makinelerinden en yiiksek etkinlik katsayisina
sahip olan tersinir sogutma makinesi oldugundan,

=COPy, , = L . ! =9.9

coP (T, /T, )-1 (295)/(268)-1

SM,maksimum

Mucidin savundugu etkinlik katsayisi (8.2), maksimum degerden (9.9°dan) daha diisiik bir deger oldugu icin boyle bir
sogutma makinesi yapmak miimkiin olabilir.

95000 kJ/h

Bir 1s1 makinesi 800°C ve 20°C sicakliktaki 1s1l enerji depolart arasinda Ev
calismaktadir. Is1 makinesinin tirettigi giiciin yarisi bir evi 1sitmak igin 22°C

kullanilan Carnot 1s1 pompasini ¢alistirmaktadir. Evin i¢ sicakligi 22°C,
dis sicaklik 2°C iken, evin 1s1 kaybi1 saatte 95000 kJ’diir. Verilen @ @
kosullarda 1s1 makinesine birim zamanda verilmesi gereken en az enerji

ne kadardir? (Miihendislik Yaklasimiyla Termodinamik, Cengel ve
Boles, ¢ev. T. Derbentli, Problem 5-114). @ @

Carnot Is1 Pompasinin etkinlik katsayis1 (1sitma tesir katsayisi),
et (T, /T,)  1-(275/295)

Is1 pompasina verilmesi gereken giig,

W ~ Que 95000
net,giren,IP COPIP’Camot 1475

COP

= 6441kJ/h  (1.79 kW)

Bu deger 1s1 makinesinin iirettigi giiciin yarisi oldugundan, 1s1 makinesinin iirettigi giig,
Wi aianint = 2Woe girenp = 2% 6441 =12882 kI /h  (3.58 kW)

Is1 makinesine verilmesi gereken en az enerji miktari, ayni sicaklik sinirlar1 arasinda calisan tersinir 1s1 makinesine
verilmesi gereken enerji miktar1 olacaktir.



T, 293

Carnot 1s1 makinesinin 1s1l verimi N camot =1—— =1=——==0.727

T, 1073

Is1 makinesine verilmesi gereken en az enerji miktart:

Wnet,QIkan,IM _ 12882
nth,Carnot 0727

QH,IM,min -

=17719 kJ/h  (4.92 kW)

10) Siirekli akigh agik sistemde uygulanan bir Carnot 1s1 makinesi ¢evrimini géz oniine alin. Cevrimin
11l verimi yiizde 30 olup, ¢evrime 1s1 gegisi sirasinda su, 300°C sicaklikta doymus sividan doymus
buhara doniismektedir. Suyun debisi 5 kg/s olduguna gore, 1s1 makinesinin net giiciinii kW olarak

hesaplaym. (Miihendislik Yaklasimiyla Termodinamik, Cengel ve Boles, c¢ev. T. Derbentli,
Problem 5-100).

Buharlasma entalpisi hg,, verilen T veya P de, 1 kg saf maddeyi doymus
sivi halinden doymus buhar haline doniistirmek igin gereken enerji
miktaridir. Sorudaki tersinir ¢evrime 1s1 gecisi esnasinda da, su doymus sivi T
halinden doymus buhara doniistiigiinden, ¢evrime olan 1s1 gegisi asagidaki
sekilde bulunur:

Qu=mh_ . =5x1404.9=7025 kW

£g,300°

Is1 Makinesinin net giicii,

Wnet,q1kan = nthQH = 030 X 7025 = 2107.5 kW




