14.03.2007
MAK 212 - TERMODINAMIK

CRN: 21688, 21689, 21690, 21691, 21692
2010-2011 BAHAR YARIYILI

ODEYV 4a-COZUM

1) 5 MPa basing ve 500°C sicakliktaki su buhari bir lileye 80 m/s hizla girmekte, 2 MPa basing
ve 400°C sicaklikta cikmaktadir. Akis siireklidir. Liilenin kesit alant 50 cm? olup, cevreye 90
kJ/s 1s1 kayb1 vardir. (a) Akisin kiitle debisini, (b) Akisin ¢ikis hizini, (¢) Liilenin ¢ikis kesit
alanin1 hesaplayimiz. (Miihendislik Yaklagimiyla Termodinamik, Cengel ve Boles, c¢ev. T.
Derbentli, Problem 4-15).

cOziM

Agik sistem (Kontrol hacmi) : Liile (SASA)

Giris hali : P;=5 MPa, T;=500°C, V,=80 m/s 90 kJ/s

Cikis hali : P,=2 MPa, T,=400°C K

(a) Buhar tablosundan 1 Hbuhar 2
P, =5MPa | v, =0.06857m’ / kg _—
T, =500°C | h, =3433kJ /kg

ve

P, =2MPa }v2 =0.15120m> / kg

T, =400°C h, =3247.6kJ / kg
Buradan buharin kiitlesel debisi
=LV 4, = L (80m/s)50x10"*m? )=5.833kes
2 0.06857m" / kg

(b) Cikis hiz1 i¢in siirekli akigh siirekli agik sistemde Termo.nun birinci yasasindan

i X V2_V2
o-w™ =n'1[h2 —h, +%+ApemJ

vV, —(30m/s)*( 1
—90k]/s:(5.833kg/s)(3247.6—3433.8+ 2 ~(30m S)( kJ / kg D

2 1000m> / s*
V, =585.2 m/s
(c) Liile ¢ikis kesit alant
. 3
N .o (5.833kg /5)0.1512m /kg)zls.l 10 m?
v, vV, 585.2m/s

2) 80 kPa basmg ve 127°C sicakliktaki hava siirekli akishi adyabatik bir yayiciya 6000 kg/h
debiyle girmekte, 100 kPa basingta ¢ikmaktadir. Hava akiminin hiz1 yayicida 230 m/s’den 30
m/s’ye diismektedir. (a) Havanin ¢ikis sicakligini, (b) yayicinin ¢ikis kesit alanint hesaplayin.
(Miihendislik Yaklasimiyla Termodinamik, Cengel ve Boles, ¢ev. T. Derbentli, Problem 4-21).

CcOZUM

Acik sistem (Kontrol hacmi) : Yayici (SASA)
Giris hali : P;=80 kPa, T;=127°C, V,=230 m/s
Cikas hali : P,=100 kPa, T,=400°C, V,=30 m/s

(a) Hava miikemmel gaz kabul edilirse, enerji denkleminden
2 2

v
g™ -w™ =h, —h, +%+Apez°



=y~ Y 400.08k7 / kg — B0/ S) _2(230’" /s) [lozﬁ{?lé’;gsz ] — 426.98kJ / kg

Tablo A-17, T,=425.6 K

(b) 6zgiil hacim /
RT, (0.287kPa-m® / kg K )425.6K) 1o HAVA

= - =1.221m> / k
2P (100kPa) "o e~

Kiitlenin korunumundan

. 3
O BV (6000/3600kg / s)1.221m* /kg) _ o o
v, vV, 30m/s

3) Sogutucu akigkan-134a, adyabatik bir kompresore doymus buhar olarak —20°C sicaklikta
girmekte ve 0.7 MPa basinca sikistirildiktan sonra kompresorden 70°C sicaklikta ¢ikmaktadir.
Sogutucu akiskanin debisi 1.2 kg/s’dir. (a) Kompresorii bu sartlarda calistirmak icin gerekli
giicti, (b) sogutucu akigkanin kompresor girisindeki hacimsel debisini hesaplayin. (Miihendislik
Yaklasimiyla Termodinamik, Cengel ve Boles, ¢ev. T. Derbentli, Problem 4-38).

CcOZUM

Acik sistem (Kontrol hacmi) : Kompresor (SASA)
Giris hali : T=-20°C, x;=1.0
Cikas hali : P,=0.7 MPa, T,=70°C

(a) Tablodan

T,=-20°C |v, =0.1464m> / kg
doymus buhar | h, =235.31kJ / kg

P, =0.7MPa

h, =307.01kJ / kg
T, =70°C

Termo.nun birinci yasast (sasa igin)

O™ —W = rirlh, — by, + Ake™ + Ape™ )

W =—rii(h, —h,)
=—(1.2kg / 5)(307.01-235.31)kJ / kg
= —86.04kJ/s

(b) Giristeki hacimsel debi
V, =i, =(1.2kg / s)0.1464m° / kg)=0.176m/s



4) Boruda akan 1 MPa basing ve 80°C sicakliktaki sogutucu akiskan-134a, bir yogusturucuda
borular lizerinden gegirilen hava ile 1 MPa basing ve 30°C sicakliga sogutulmaktadir. 800
m’/dakika debisindeki hava yogusturucuya 100 kPa basing ve 27°C sicaklikta girmekte, 95 kPa
basing ve 60°C sicaklikta ¢ikmaktadir. Sogutucu akigskanin kiitle debisini hesaplayin.
(Miihendislik Yaklagimiyla Termodinamik, Cengel ve Boles, ¢ev. T. Derbentli, Problem 4-59).

COZUM Kinetik ve potansiyel enerjiyi ihmal edersek, 1s1 degistiricisi icin kiitle ve enerjinin korunumu denklemleri
asagidaki gibi ifade edilir

Kiitle: Dom=dm, ——  my=n,=m, ve Iy =1, =y,
Enetiic -~ Q7' =W = "r h, = 1inh, —> v hy +1ivshy =i hy +1in,h,
iki denklemi birlestirirsek, i, (hy —h,) =i, (hy —h,)

. .. .. hz_hl . ~Cp(T2_Tl) .
my ic¢in ¢cozersek: My=—"—""-m, =—m,

hy—h, hy—h,
Havay1 oda sicakliginda 6zgiil 1s1s1 sabit ideal gaz olarak kabul ettik C, =1.005 kJ/kg-°C. Giriste havanin 6zgiil hacmi

_RT, _ (0.287 kPa-m* / kg - K )(300 K)

1 =0.861m’ / kg
A 100 kPa
Boylece, -
/ 3
MZEZM:929.2kg/dak \1/3
vy, 0.861m’/kg -
Sogutucu akigkan tablosundan, 1
P, =1MPa 1390k /1
T,=80°C | > 7 g l4 2
P, =1MPa
T,=30"C hy = h/‘@SO"c =91.49kJ / kg

(1.005 k7 / kg -“C)(60-27)"C
(313.20-91.49) kJ / kg

(929.2 kg | dak)=139.0kg / dak

ny denklenminde yerine yazarsak, 71, =



