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CRN: 21688, 21689, 21690, 21691, 21692

Ogretim Uyeleri: Prof.Dr. Taner Derbentli (Oda No: 219, e-posta: derbentlit@itu.edu.tr ),

Ogretim iiyesine erisim bilgileri oda yanindaki haftalik programda verilmistir. Ayrica édev, ¢dziim, uygulama ve

Prof.Dr. Nurdil Eskin (Oda No: 506, e-posta: eskinn@itu.edu.tr)

Dog¢.Dr. Liitfullah Kuddusi (Oda No: 513, e-posta: kuddusi@itu.edu.tr ),
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duyurular www.isikutle.itu.edu.tr sitesinde yayinlanacaktir.

Dersin Amaci: Ogrencilere enerji doniisiimlerinin temel ilkelerini ve terminolojisini &gretmek; miihendislik
sistemlerinin 1s1l tasarim temellerini gostermek. Ogrencilerin bu alanda ¢oziimleme (analiz), uygulama ve iletigim

kurma becerilerini gelistirmek.

Ders Kitaplari: Cengel, Y. ve Boles, M., “Miihendislik Yaklasimiyla Termodinamik”, (Cev. T. Derbentli),
McGraw-Hill ve Literatiir, Istanbul, 1996.;

Cengel, Y. and Boles, M., “Thermodynamics, an Engineering Approach”, McGraw-Hill, Boston, 2008.

Borgnakke C., Sonntag R.E, “Fundamentals of Thermodynamics”, International Student Version, 7th Edition, John

Wiley & Sons, INC., 2009.

Yardimar Ders Kitaplart: Oztiirk, A. ve Kilic, A., “Céziimlii Problemlerle Termodinamik”, Caglayan Kitabevi,

1998. Kiitiiphanede bulunan Tiirk¢e ve yabanci dillerdeki diger Termodinamik kitaplari.

Dersin Yardimer Gerecleri: Siav sirasinda gerekecek tablolar 6grenciye dagitilacak ve sinav sonunda toplanacaktir.

Haftalik Ders Programi:
Hafta | Tarih Konular

1 08-09 | Temel kavramlar ve tamimlar. Boyutlar ve birimler. Sistem. Sistemin dzelikleri. Hal ve
Subat | denge. Hal degisimleri ve ¢evrimler. Basing. Sicaklik. Termodinamigin Sifirinci Yasasi.

2 15-16 | Saf madde ve ozelikleri. Saf maddenin fazlar1 ve faz degisimi. Ozelik diyagramlari ve
Subat [tablolari.

3 22-23 [Mikemmel gaz ve hal denklemi. Gerg¢ek gazlar. Sikistirilabilme g¢arpani. Karsilikli
Subat Jhaller ilkesi. Diger hal denklemleri. Termodinamigin birinci yasasina giris.

4 01-02 | Termodinamigin 1. Yasasi (Kapali sistemler igin). Is1 ve is. Ozgiil 1silar. Miikkemmel
Mart | gazlarin i¢ enerji, entalpi ve 6zgiil 1silari. Kati ve sivilarin 6zgiil 1silart.

5 08-09 | Termodinamigin 1. Yasasi (Agik sistemler i¢in). Kiitlenin korunumu. Enerjinin
Mart | korunumu. Akis isi. Siirekli akigli agik sistemler.

6 15-16 | Zamanla degisen acik sistemler. Diizgiin akish dengeli acik sistem.
Mart | Termodinamigin 2. Yasasi. Is1t makineleri. Sogutma makineleri ve 1s1 pompalari.

7 22-23 | Tersinir ve tersinmez hal degisimleri. Carnot g¢evrimi. Carnot Ilkeleri. Mutlak
Mart | termodinamik sicaklik 6l¢cegi.

8 29-30 | Clausius esitsizligi. Entropi. Entropinin artis1 ilkesi. Termodinamigin Ugiincii Yasasi.
Mart | Saf maddenin entropi degisimi. Sicaklik-Entropi (T-s) diyagramu.

9 05-06 [ Mikemmel gazlarin entropi degisimleri.Tersinir siirekli akis isi. Bazi makinelerin
Nisan Jadyabatik verimleri. Kullanilabilirlik (Ekserji) ve Ikinci yasa ¢6ziimlemesi.

10 12-13 ] Kapali ve Agik Sistemlerin ikinci yasa ¢oziimlemesi.
Nisan | Gaz akiskanl gii¢ ¢cevrimleri: Hava standardi kabulleri.

11 19-20 ] Otto ve Diesel gevrimleri. Brayton gevrimi. Rejeneratorlii Brayton ¢evrimi. ideal tepkili
Nisan Jcevrimler.

12 26-27 | Buharh gii¢ cevrimleri: Rankine ¢evrimi. Ara buhar almali ¢evrim.Ara 1sitmali ¢evrim.
Nisan | Bilesik 1s1 gii¢ iiretimi (kojenerasyon).

13 03-04 ]Sogutma cevrimleri: Sogutma makinalar1 ve 1s1 pompalari. Ters Carnot ¢evrimi. Buhar
Mayis |sikigtirmali ¢evrim. Is1 Pompasi sistemleri. Gaz akigkanli sogutma ¢evrimleri.

14 10-11 | Miikemmel gaz karisimlari. Hava-su buhari karigima.
Mayis

Basar1 Degerlendirme: Ara Smavlar 2 adet % 60,  Yilsonu Sinavi % 40

Ara Smav Tarihleri: 21 Mart 2011 Pazartesi, Saat : 18.00-20.00 (7.ci HAFTA)

18 Nisan 2011 Pazartesi, Saat : 18.00-20.00 (11.ci HAFTA)

Makina Miihendisligi Boliim Kurulu'nun, 3 Subat 2005 tarihli karar : (i) Dersin yilsonu basar1 notunun AA olabilmesi icin,

yilsonundaki ham notun en az 80 (100 iizerinden) olmasi gereklidir.
(ii) Yilsonundaki ham notu 35'in (100 iizerinden) altinda olan 6grencinin basar1 notu kesinlikle FF'dir.
(iii) Dersin yilsonu sinavina girmek icin (vize sarti), derse en az %70 devam etmis olmak gereklidir.

Sinavlarda kitap ve notlar kapalidir. Sinavlarda gerekli goriilen formiiller soru kagidinin arkasinda verilecektir. Bu formiiller ayrica
web sayfasinda dnceden duyurulacaktir. Ogrencilere her hafta web sayfasinda ¢ozmeleri igin problemler verilecektir. Coziimler bir

hafta sonra panolarda ve www.isikutle.itu.edu.tr sitesinde duyurulacaktir.




Termodinamik MAK 212
Ayrintili Ders Program ve Ders Kitabindaki Karsihiklar:

1. HAFTA

Boliim 1. Termodinamigin Temel Kavramlari

2. HAFTA

Béliim 2. Saf Maddenin Ozelikleri

2.1 Saf Madde

2.2 Saf Maddenin Fazlari

2.3Saf Maddelerin Faz  Degistirdikleri  Hal
Degisimleri (HD)

2.4Faz Degisimini Gergeklestisi HD igin Ozelik
Diyagramlari

2.5 PvT Yiizeyi

2.6 Ozelik Tablolari

3. HAFTA
2.7 Miikemmel Gaz Hal Denklemi
2.8 Sikistirilabilme Carpani-Miikkemmel Gaz Dav-
ranisindan Sapmanin Bir Olgiisii
2.9 Diger Hal Denklemleri

Boliim 3. Termodinamigin Birinci Yasasi::  Kapali

Sistemler
3.1 Termodinamigin Birinci yasasina giris
3.2 Is1 Gegisi
3.31s

4. HAFTA
3.4 Mekanik ig
3.5 Termodinamigin birinci yasas1
3.6 Problemin ¢dziimiine diizenli bir yaklagim
3.7 Ozgiil 1silar
3.8 Miikemmel gazlarin i¢ enerji, entalpi ve &zgiil
1silart
3.9 Kat1 ve sivilarin i¢ enerji, entalpi ve 6zgiil 1silart

5. HAFTA

Boliim 4 Termodinamigin Birinci Yasast: Kontrol

Hacimleri
4.1 Kontrol hacimlerinin termodinamik ¢6ziimlemesi
4.2 Siirekli akigh agik sistem
4.3 Bazi siirekli akish agik sistemler

6. HAFTA
4.4 Zamanla degisen agik sistemler

Boliim 5. Termodinamigin Ikinci Yasasi

5.1 Termodinamigin ikinci yasasina giris
5.2 Is1l enerji depolari

5.3 Is1 makinalari

5.4 Sogutma makinalari ve 1s1 pompalari

7. HAFTA
5.6 Tersinir ve tersinmez hal degisimleri
5.7 Carnot ¢evrimi
5.8 Carnot ilkeleri
5.9 Termodinamik sicaklik 6l¢egi
5.10 Carnot 1s1 makinasi
5.11 Carnot sogutma makinasi ve 1s1 pompasi

8. HAFTA

Boéliim 6 Entropi

6.1 Clausius esitsizligi

6.2 Entropi

6.3 Entropinin artis1 ilkesi

6.4 Entropi degisimin nedenleri

6.5 Entropi nedir?

6.6 Entropi ile ilgili 6zelik diyagramlari

6.7 TdS bagmntilari
6.8 Saf maddenin entropi degisimi
6.9 S1v1 ve katilarin entropi degisimleri

9. HAFTA
6.10 Miikemmel gazlarin entropi degisimleri
6.11 Tersinir siirekli akis isi
6.12 Kompresor iginin en aza indirilmesi
6.13 Bazi siirekli akigh makinalarin adyabatik
verimleri

Boliim 7 Miihendislik  sistemlerinin  ikinci  yasa

¢Oziimlemesi
7.1 Kullanilabilirlik-Yapilabilecek en ¢ok is
7.2 Tersinir is ve tersinmezlik
7.3 ikinci yasa verimi
7.4 Kapali sistemlerin ikinci yasa ¢oziimlemesi

10. HAFTA
7.5 Sirekli akigh agik sistemlerin ikinci yasa
¢Oziimlemesi
7.6 Zamanla degisen sistemlerin ikinci yasa
¢Oziimlemesi

Boliim 8 Gaz Akiskanli Giig¢ Cevrimleri

8.1 Temel kavramlar

8.2 Carnot ¢evriminin mithendislikteki 6nemi
8.3 Hava standardi kabiilleri

8.4 Pistonlu motorlara genel bakig

11. HAFTA
8.5 Otto ¢evrimi
8.6 Diesel ¢evrimi
8.7 Stirling ve Ericsson gevrimleri
8.8 Brayton ¢evrimi
8.9 Rejeneratorlii Brayton gevrimi
8.11 Ideal tepkili cevrimler
8.12 Gaz Akiskanli Gii¢ ¢evrimlerinin ikinci yasa
¢Oziimlemesi

12. HAFTA

Boliim 9 Buharli1 Gii¢ Cevrimleri

9.1 Carnot buhar ¢evrimi

9.2 Rankine gevrimi

9.3 Gergek buhar ¢evrimin ideal buhar ¢evriminden
farki

9.4 Rankine ¢evriminin verimi nasil arttirtlabilir.

9.5 Ideal ara 1s1tmali Rankine gevrimi

9.6 Ideal ara buhar almali Rankine ¢evrimi

9.7 Buharli gii¢ ¢evrimlerinin ikinci yasa
¢Oziimlemesi

9.8 Bilesik Is1 gii¢ tiretimi

13. HAFTA

Boliim 10 Sogutma Cevrimleri

10.1 Sogutma makinalari ve 151 pompalari

10.2 Ters Carnot gevrimi

10.3 ideal buhar sikistirmali sogutma gevrimi
10.4 Gergek buhar sikistirmali sogutma ¢evrimi
10.5 Dogru sogutucu akigkanin se¢imi

10.6 Is1 pompasi sistemleri

10.8 Gaz akiskanli sogutma ¢evrimleri

14. HAFTA

Boliim 12 Gaz Karigimlari
Béliim 13 Gaz-Buhar Karisimlan ve Iklimlendirme



