MAK 216 - TERMODINAMIK ve ISI iLETIMIi
2010-2011 BAHAR YARIYILI
CRN: 24420, 21693

Ogretim Uyeleri: Dog.Dr. Mustafa Ozdemir (Oda No: 244, e-posta: ozdemirmu4@itu.edu.tr),
Y.Dog.Dr. Y.Erhan Béke (Oda No: 220, e-posta: boke@itu.edu.tr ).

Ogretim {iyesine erisim bilgileri oda yanindaki haftalik programda verilmistir. Ayrica ddev, ¢dziim, uygulama ve
duyurular www.isikutle.itu.edu.tr sitesinde yaymlanacaktir.

Dersin Amaci: Ogrencilere enerji doniisiimlerinin temel ilkelerini ve terminolojisini dgretmek; miihendislik
sistemlerinin 1s1l tasarim temellerini gostermek. Isil sistemlerin matematik modellerini olusturmak ve model ¢6ziim
yeteneklerinin gelistirmek, 6rneklerle 1s1 gecisine giris yapmak.

Ders Kitabi: Cengel, Y. “Introduction to Thermodynamics and Heat Transfer” Second Edition, McGrawHill, 2007
Yardimar Ders Kitaplari: Oztiirk, A. ve Kilig, A., “Céziimlii Problemlerle Termodinamik”, Caglayan Kitabevi,
1998. Kiitiiphanede bulunan Tiirk¢e ve yabanci dillerdeki diger Termodinamik kitaplari. Genceli, Osman F.,
“Coziimlii 1st iletimi problemleri”, Birsen Yayievi, 2000, Genceli, Osman F., “Céziimlii st tasinimi problemleri”
Istanbul, Birsen Yaymevi, 2002. Kiitiiphanede bulunan Tiirkce ve yabanci dillerdeki diger Is1 Gegisi kitaplari.

Dersin Yardimci Geregleri: Simav sirasinda gerekecek tablolar 6grenciye dagitilacak ve sinav sonunda toplanacaktir.

Haftahk Ders Programi:

Hafta Tarih Konular

1 09-10 Subat | Temel kavramlar ve tanimlar. Boyutlar ve birimler. Sistem. Sistemin &zelikleri. Hal ve denge.
Hal degisimleri ve ¢evrimler. Basing. Sicaklik. Termodinamigin Sifirinci Yasasi. Enerji, Genel
enerji analizi

2 16-17 Subat | Enerji, Enerji Gegisi, ve Genel Enerji Analizi. Saf madde ve 6zelikleri. Saf maddenin fazlar
ve faz degisimi. Ozelik diyagramlari ve tablolari. Miikemmel gaz ve hal denklemi.

23-24 Subat | Boliim 5 Kapali Sistemlerin Enerji Analizi.

02-03 Mart |Bolim 6 Kontrol Hacimelerinin Kiitle ve Enerji Analizi

09-10 Mart | Boliim 7 Termodinamigin ikinci Yasast

23-24 Mart | Bolim 8 Entropi

30-31 Mart |ISI GECISI Béliim 9. Is1 Gegis Mekanizmalar. Béliim 10. Siirekli Rejimde Is1 iletimi

3
4
5
6 16-17 Mart | Boliim 8 Entropi
7
8
9

06-07 Nisan | Béliim 10. Siirekli Rejimde Is1 iletimi

10 13-14 Nisan | Béliim 11. Zamana Bagl Is1 Is1 Iletimi

11 20-21 Nisan | Bolim 12. Zorlanmis Tasinimla 1s1 gegisi : Dis akis

12 27-28 Nisan | Béliim 13. Zorlanmus Is1 Tasinimi : i¢ Akis Béliim 14. Dogal Is1 Tasinimi

13 04-05 Mayis | Boliim 15. Isinimla Is1 Gegisi

14 11-12 Mayis ] Katilasma ve Erime

Basar1 Degerlendirme Ara Siavlar 2 adet: % 50
Odevler 5 adet: % 5
Yilsonu Sinavi % 45
Ara Smav Tarihleri: 15 Mart 2011 Sal, Saat : 18.00-20.00 (6.ci HAFTA)
26 Nisan 2011 Sal1, Saat : 18.00-20.00 (12.ci HAFTA)

Makina Miihendisligi Boliim Kurulu'nun, 3 Subat 2005 tarihli karar : (i) Dersin yilsonu basar: notunun AA olabilmesi i¢in,
yilsonundaki ham notun en az 80 (100 iizerinden) olmasi gereklidir.

(ii) Yilsonundaki ham notu 35'in (100 iizerinden) altinda olan 6grencinin basari notu kesinlikle FF'dir.

(iii) Dersin yilsonu sinavina girmek icin (vize sarti), derse en az %70 devam etmis olmak gereklidir.

Sinavlarda kitap ve notlar kapalidir.
Sinavlarda gerekli goriilen formiiller soru kagidinin arkasinda verilecektir. Bu formiiller ayrica web sayfasinda &nceden
duyurulacaktir.



Termodinamik ve Isi fletimi MAK 216
Ayrintili Ders Program ve Ders Kitabindaki Karsihiklar:

1. HAFTA
Boliim 1. Giris ve Genel Agiklama
1.1 Is1 Bilimlerine giris
1.2 Termodinamik
1.3 Is1 Gegisi
1.4 Boyut ve birimlerin 6nemi
1.5 Problem ¢6zme yontemi
TERMODINAMIK
Boliim 2. Temel kavramlara Girig
2.1 Sistem ve Kontrol hacmi
2.2 Sistemin 6zelikleri
2.3 Yogunluk ve 6zgiil agirlik
2.4 Hal ve Denge
2.5 Hal degisimi ve ¢evrim
2.6 Sicaklik ve Termodinamigin sifinci yasast
2.7 Basing
2.8 Basing 6lgme cihazlari
Béliim 3. Enerji, Enerji Gegisi, ve Genel Enerji Analizi
3.1 Giris
3.2 Enerji bigimleri
2. HAFTA
3.3 Istyla enerji gegisi
3.4 Isle enerji gecisi
3.5 Isin mekanik bicimleri
3.6 Termodinamigin Birinci Yasast
3.7 Enerji doniisiimlerinde verim
Boliim 4. Saf Maddenin Ozelikleri
4.1 Saf madde
4.2 Saf maddenin fazlar
4.3 Saf maddenin faz degistirdikleri hal degisimleri (HD)
4.4 Ozelik Diyagramlar
4.5 Ozelik tablolar
4.6 Miikemmel gaz hal denklemi
3. HAFTA
Boliim 5. Kapali Sistemlerin Enerji Analizi
5.1 Hareketli smir isi
5.2 Kapali sistemlerin enerji dengesi
5.3 Ozgiil 1s1lar
5.4 Miikemmel gazlarin i¢ enerji, entalpi ve 6zgil 1silar
5.5 Kat1 ve sivilarin i¢ enerji, entalpi ve 6zgiil 1silar1
4. HAFTA
Boliim 6. Kontrol Hacimelerinin Kiitle ve Enerji Analizi
6.1 Kiitlenin korunumu
6.2 Akan akiskanin akis isi ve enerjisi
6.3 Siirekli akisli sistemlerin enerji analizi
6.4 Baz siirekli akisli mithendislik cihazlari
6.5 Zamanla degisen sistemlerde enerji analizi
5. HAFTA
Boliim 7. Termodinamigin ikinci Yasast
7.1 Ikinci yasaya giris
7.2 Is1l enerji depolart
7.3 Is1 makinalari
7.4 Sogutucular ve 1s1 pompalari
7.5 Devridaim makinalari
7.6 Tersinir ve tersinmez hal degigimleri
7.7 Carnot ¢evrimi
7.8 Carnot ilkeleri
7.9 Termodinamik sicaklik dlcegi
7.10 Carnot 1s1 makinast
7.11 Carnot sogutma makinasi ve 1s1 pompasi
6. HAFTA
Boliim 8. Entropi
8.1 Entropi
8.2 Entropinin artis1 ilkesi
8.3 Saf maddenin entropi degisimi
8.4 Izentropik hal degisimleri

8.5 Entropi igeren 6zelik diyagramlari
8.6 Entropi nedir
8.7 Tds bagintilar1
8.8 S1v1 ve katilarin entropi degisimi
7. HAFTA
8.9 Miikemmel gazin entropi degisimi
8.10 Tersinir siirekli akis igi
8.11 Kompresor isinin enaza indirilmesi
8.12 Siirekli akisli cihazlarin izentropik verimleri
8.13 Entropi dengesi
8. HAFTA
ISI GECIiSI
Boliim 9. Is1 Ge¢is Mekanizmalari
9.1 Giris
9.2 fletim
9.3 Taginim
9.4 Istnim
9.5 Eszamanli 1s1 gecis mekanizmalart
Béliim 10. Siirekli Rejimde Is1 [letimi
10.1 Diizlem duvarlarda 1s1 iletimi
10.2 Isil Temas direnci
9. HAFTA
10.3 Genellestirilmis 1s1l direng aglar1
10.4 Silindir ve kiirelerde 1s1 iletimi
10.5 Kritik yalitim yarigapi
10.6 Kanatli yiizeylerde 1s1 gegisi
10.7 Baz1 genel yapilarda 1s1 gegisi
10. HAFTA
Béliim 11. Zamana Bagl Is1 Ist iletimi
11.1 Y1gn sistem analizi
11.2 Sonsuz uzunlukta levha, uzun silindir ve kiirelerde
zamana bagli 1s1 iletimi
11.3 Yari-sonsuz katilarda zamana bagli 1s1 iletimi
11.4 Zamana bagli ¢ok boyutlu 1s1 iletimi
11. HAFTA
Boliim 12. Zorlanmis Tasinimla 1s1 gegisi : Dis akis
12.1 Tagmimin fiziksel mekanizmasi
12.2 Akigkan akiginin siniflandirilamast
12.3 Hiz sinir tabakasi
12.4 Isi1l sinir tabaka
12.5 Laminer ve Tirbiilansh akiglar
12.6 Dis akista siiriiklenme ve 1s1 gegisi
12.7 Silindir ve kiireler etrafinda akis
12. HAFTA
Béliim 13. Zorlanmis Is1 Tasmimu : ¢ Akis
13.1 Giris
13.2 Ortalama hiz ve sicaklik
13.3 Giris bolgesi
13.4 Genel 1s1l analiz
13.5 Borularda laminer akis
13.6 Borularda tiirbiilansli akis
Boliim 14. Dogal Is1 Taginimi
14.1 Dogal tasinimin fiziksel mekanizmasi
14.2 Hareket denklemi ve Grashof sayisi
14.3 Yiizeylerde dogal taginim
13. HAFTA
Boliim 15. Isinimla Is1 Gegisi
15.1 Giris
15.2 Is1l Isinim
15.3 Siyah cisim 1gmimi1
15.4 Isinim Gzelikleri
15.5 Sekil faktorii
15.6 Ismimla 1s1 gegisi : Siyah yiizeyler
15.7 Ismimla 1s1 gegisi: Esit-dagili yayici ve gri ylizeyler
14. HAFTA
Katilagma ve Erime



