imyasal reaksiyon Bir (veya birden fazla ) madde nin etkilesim sonucu yeni
madde(lere) donusmesi islemidir.

iziksel degisim - renk degisimi
- ¢cOkelek olusumu
- gaz cikisi
- 1S1 degisimi
imyasal denklem kimyasal degisimin sembol ve formullerle ifade edilmesidir.

2aktif (reaktant) Reaksiyona giren madde(ler)

rin reaksiyon sonucu olusan madde(ler)

reaktifl + reaktif2 — driin(ler)

(g)= gaz (s)=s1v1

)= kati (suda)=sulu ortam




Kimyasal Denklemlerin Denklestirilmesi

Denklem denklestirme reaktif ve iiriinlerin basina uygun katsayilar ekleyerek reaksiyona, giren ve
cikan atomlarm sayisim esitlemektir. (€Sitligin her iki tarafindaki atomlarin sayisi esit
olmalidir)

CH, + O, — CO, +H,0

Denklestirilmis reaksiyon
Reaktifler Uriinler CH, +20, — CO, +2H,0.
1C 1C
4 H 2H
20 30
2H,(g) + O, (g) — 2 H,0 (s)
2 molekiil H, 1 molekiil O, ile reaksiyona girer 2 molekiil H,O olusur
2 mol H, 1 mol O, ile reaksiyona girer ve 2 mol H,O olusur

4 gram H, 32g0, 1ilereaksiyona girer ve 36 g H,O olusur




soru: 2.72 mol H,

a) yeteri kadar O, ile
b) 1 mol O, ile

reaksiyona girdiginde ka¢ gram H,O olusur?

Asagidaki reaksiyonlar1 denklestiriniz.

N,H,+ N,O, — N, +H,0

NaOH + CO, — Na,CO, +H,0

CaO+ P,0,, — Cay(PO,),




Stnirlayict Reaktif

Kimyasal reaksiyonda, reaktifin bir1 tamamen tiikendiginde reaksiyon

tamamlanir. Reaksiyonda tamamen (ilk) tiikkenen reaktife sinirlayici reaktif
(bilesen) dir.

Soru. 1.20mol Sb ile 2.40mol 12 reaksiyona girdiginde sinirlayici reakti ve olusan
irtin miktarin1 hesaplayimiz.
Sb + 1, > Sbl, Sb:243 [:127.0

Soru: 3,45 gr KBr igeren ¢ozelti ile 7,28gr AgNO; igeren ¢ozelti karistirildiginda kag
gr AgBr olusur.

KBr + AgNO, — AgBr +K" + NO;




Reaksiyon verimi

Teorik bir reaksiyonda sinirlayici reaktif tamamen tiikendiginde
verim olusmas1 gereken tlriin miktaridir.

Gercek reaksiyon sonunda pratikte elde edilen tirlin miktaridir.
verim:

Yiizde verim | gergek verimin teorik verime ylizde oranidir.
Gercek verim
Yiizde verim = —--—mmmmmmmmmee e x %100

Teorik verim




Soru: |Fe+ O, — Fe,0,

Reaksiyonunda 11.2g Fe yeteri kadar oksijenle reaksiyona girdiginde
10.0g Fe,O, olusuyor. Reaksiyonun teorik verimi, ger¢ek verimi ve
ylizde verimini hesaplayimmiz. Fe :56 O:16

Na;PO, (aq) + Ba(NOj),(aq)  — Bay(PO,),(k) + NaNO; (aq)

Soru: Reaksiyonunda 3.50 Na,PO, ile 6.40 gram Ba(NO,), reaksiyona girdiginde

ka¢ gram Ba,(PO,), olusur? Hangi reaktif sinirlayici bilesendir?




Sulu Cozeltilerde reaksiyonlar

Cokelme R.

Asit Baz R.

Indirgenme
Yukseltgenme R.




Cozelti:

iki veya daha fazla maddenin meydana getirdigi homojen karigimdir.

cozucu,

¢ozunen

Kltlece fazla olan (veya ¢6zme islemini | Kltlece daha az olan (¢6zucu iginde

yapan) bilesene ¢ozucl, dagilan) bilesene ¢ozunen denir
nonelectrolyte Sulu Cozeltileri elektrigi iletmeyen maddeler
Elektrolit: suda ¢6zundugu zaman iyonlarina ayrisan ve elektrigi ileten maddelere elektrolit
denir
Kuvvetli elektrolit. Zay'f Elektrolit
Suda tamamen iyonlasan bilesikler suda iyonlarina kismen ayrilan
bilesikler




Mol sayisi m
n=---------
A
Molarite n
M= ------- mol/L
\Y
Yogunluk m
d=---------- gr/mL
\Y

Cozeltilerin seyreltilmesi

My XV = mol sayis1 = M, X V.
M x Vi =My, x Vo

Soru: 23.4g Na,SO, tin suda ¢oziiliip 250.0ml ye seyreltilmesiyle olusan ¢ozeltinin
molaritesini hesaplayiniz? Na,SO,: 142
Soru: 500ml 0.10 M H,SO, ¢ozeltisi 3.0M H,SO, ¢ozeltisinden nasil hazirlanir?




Sulu Cozeltilerde reaksiyonlar

gake|me reaksiyonlarl Bir reaksiyon sonucu kati fazda bir Grin olusuyorsa bu reaksiyona
cokelme (cokme) reaksiyonu denir. Kati fazdaki Griin ¢cokelek
olarak adlandirilir.

Agt(aq) + Cl-(aq) — AgCl(s)




Cozindrlik Kurallar:

coziinen

¢oziinmeyen

1A grup bilesikleri (Na, K, Li,) ve NH4+

bilesikleri suda tamamen ¢oziiniir.

NO3 (Nitrat), CHCOO- (asetat) ,ClO4
(perklorat)bilesikleri suda
tamamen ¢ozundr.

Cl- Bilesikleri (AgCl, Hg2Cl2, PbCI2)
hari¢ suda ¢6zlinir

5042+ (Sr SO4, Ca SO4 , Ba SO4 ,Pb
S04 harig) suda ¢o6ziindir.

OH- 1.grup bilesikleri (Na, K, Li,) ve NH4+
Ba(OH)2 Sr(OH)3 Ca(OH)2 hari¢ suda
¢ozlnmez.

S2- 1.grup bilesikleri (Na, K, Li,) NH4+ harig
suda ¢6ziinmez.

CO32- 1.grup bilesikleri (Na, K, Li,) ve
NH4+hari¢ suda ¢oziinmez.

PO43- 1.grup bilesikleri (Na, K, Li,) ve
NH4+hari¢ suda ¢6ziinmez.-

Cl-, Br-,I- SO
Li+, Na+, K+, Rb+, Cs+ NH,+
NO,- ClO,- CH,CO;

CO,>, PO,
HO-, S*




Soru: asagidaki siklarda meydana gelecek reaksiyonlari aciklayiniz

« Na2COg3 ve CaCl2 bilesikleri suda ¢ozulup karistirildiginda

« CuS0O4 ve NaNQOg3 bilesikleri suda ¢ozulup karistiriidiginda



Asit ve Bazlar

Asit

Baz

Eksi tatlar1 vardir
Metalleri ve Karbonat tuzlarini ¢ozerler
Turnusol kagidin1 kirmiziya gevirirler

Aci tatlar1 vardir

Kayganlik hissi verirler

Metal iyonlar1 ile Cokelti verirler
Turnusol kagidin maviye ¢evirirler.

Asit- Baz Tanimlari

Arrhenius Asit-Baz Tanimi (1884)

Hidrojen igeren ve Suda c¢oziildiigiinde H+ iyonu
olusturan maddelere Asit denir.
HCl(aq) — H+(aq) + Cl-(aq)

OH iyonu igeren ve suda c¢ozildiginde OH — iyonu
olusturan maddelere Baz denir.
NaOH (aq) — Na+ (aq) + OH -(aq)

Bronsted-Lowry Asit-Baz Taninu (1923)

H+ iyonu verme egiliminde olan maddelere asit denir..
HClI + HO <& Cr + H30+

H+ iyonu alma egiliminde olan maddelere baz denir..

NH, + H,0 o NH} + OH

Lewis asit-baz Tamim : Baz elektron cifti veren
tiir, Asit ise elektron cifti alan maddedir

B + H & B - H'

Notrallesme.

HCl + NaOH —» H20 + NaCl

Bir asit ile bazin reaksiyona girerek birbirlerinin asit ve
bazligini noéturlestirmesidir.

Reaksiyon sonucunda su ve tuz adi verilen iyonik
bilesik olusur




it ve bazlarin Kuvvetliligi

vvetli Asit

Zayf Asitler

Kuvvetli baz

Zayif baz

da tamamen
onlasan  asitlere
vvetli, asit denir.

Suda kismen iyonlasan asitlere zayif
asit denir

Suda tamamen iyonlagan
bazlar kuvvetli bazdir

Suda kismen iyonlasan bazlz
zayif baz denir

1 ->H" + CI

CH,COOH +H,0<> CH,COO" + H,0*

NaOH— Na'®+ OH -

NH, +H,0 < NH," + OH -

Cl, HBr, ve HI

NO,, H,SO,,
C10, gibi
¢siasitler

HF . HCN, H,S

HCIO, HNO2, ve H3PO4

Organik asitler

(RCOOH), CH,COOH CH,COOH

M,0O or MOH,

M= 1A(1) metalleri
Na, K, Rb, Cs)

MO or M(OH),,

M = Group 2A metalleri
(Ca, Sr, Ba) [MgO and
Mg(OH),

(Li,

Amonyak (:NH,)

Aminler
(RNH2, R2NH, R3?
CH3CH2NH2, (CH3)2N

(C3H7)3N, CSH5N




e pH
pH hidronyum 1yonu konsantrasyonunun 10 tabanina gore eksi logaritmasi
olarak tarif edilir.

pH = - log[H30+]

pOH hidroksil 1yonu konsantrasyonunun 10 tabanina gore eksi logaritmasi
olarak tarif edilir.

pOH = - log[OH-]

 pH =7.00 notr ¢ozelti
 pH < 7.00 asidik ¢ozelti
« pH > 7.00 bazik ¢ozelti



Indirgenme Yiikseltgenme Reaksiyonlari

Reaksiyonda iki tur arasinda elektron alis verigi oluyorsa bu tur reaksiyonlara
indirgenme yukseltgenme reaksiyonlari denir..

Elektron alan tur indirgenir elektron veren tur yukseltgenir.

Elektron alis verigini gostermek igin reaksiyon yari tepkimelere ayrilir.

Fe,04(k) +3 CO(g) 2 2 Fe(k) + 3 CO,(g)
Fe’" metallic demire indirgenir

CO(g) Karbon diokiikseltgenir

« Bir tiir Yikseltgenirken ayni anda diger bir tiir indirgenir.



Fe3+ + Cut+ — Fe2+ + Cu2+

Fe3+ + e- — Fe2+
Cut+ — Cu2+ +e-

- Indirgen elektron vericisidir. ( kendi yiikseltgenirken diger tiriin
yukseltgenmesine neden olur.

* Yukseltgen elektron alicisidir.(endi indirgenirken diger tarun
yukseltgenmesini saglar)



Yukseltgenme basamaklari

Oxidation states (oxidation numbers) reflect, in general way, how electros
are involved in compound formation.

Iyon haline gecmemis veya herhangi bir bilesik icinde yer almayan
Elementlerin degerligi sifirdir.

Bir bilesigin atomlarinin degerliklerinin toplami sifirdir.

Iyonik bir bilesigin atomlarimin degerlikleri toplami iyonik bilegigin
degerligine egittir.

1A grubu (Li, Na, K, Rb, Cs, Fr) metalleri +1 degerligine sahptir. 2A grubu
metalleri ise +2.

Hidrogenin degerligi genelde +1 dir ancak NaH BeH2 de -1olur.

Flor —1 degerligini alir. Halojenler genelde -1 degerligini (H ve metallerle
bilesik yaptiklarinda) alirlar

Oksijen genelde —2 degerligini alir.



Redoks reaksiyonlarini denklestirme

1- reaksiyon 2 yari reaksiyona bolunur
2- her bir yari reaksiyon ayri ayri denklestirilir

- once indirgenen ve yukseltgenen atom lar denklestirilir.

- Yukseltgenme veya indirgenmeyi gostermek icin elektron eklenir
- Yukleri denklestirmek icin

asidik ortamda H+ eklenip diger taraftan su eklenir

bazik ortamda OH- eklenip diger tarafa su eklenir

kutle ve yuk lerin denk olup olmadigi kontrol edilir.

3- yari reaksiyonlar birlestirilir. Alinan verilen elektron sayisi esit olacak
sekilde toplanir.



Soru: Fe2+ + MnO4- — Fe 3+ + Mn2+ asidik ortamda
denklestiriniz

Soru: C12 + Cr(OH)3 — Cl- + CrO42- bazik ortamda denklestiriniz

Soru: C2H50H + Ce4+ — (CO2 + Ce3+ asidik ortamda
denklestiriniz



Titrasyon

e Titrasyon

— Bir ¢ozeltinin diger bir ¢cozeltiye azar azar kontrollu
olarak eklenmesidir.

« Esdeger nokta

— Her iki reaktifin tam olarak reaksiyona girdigi tukendigi
an.

* |ndikator

— Esdegerlik noktasi civarinda reaksiyonun bir
ozelligine bagli olarak renk degistiren madde



« Soru: antiasit ilag tabletlerinin anabileseni CaCOg3 tur. 0.542 gr
olarak tartilan bir tablet HCI ile titre edildiginde, reaksiyonun
tamamlanmasi icin 38.5 ml 0.200M HCI harcandigina gore tablet
icindeki CaCQO3 yluzdesi nedir?

CaCO3 + HClI —» Ca2+ + CO2 + Cl- +H20



