Sabit Debili %100 Taze Havali Primer Havalandirma Santrali Kontrol
Sistemi

Sistem; 1sitici serpantin, taze hava ve egzoz havasi damperleri ile
aspirator ve vantilatérden olugsmaktadir. Sistem %100 Taze Havali isitici
Unitesi bulunan havalandirma santralidir. Santral merkezi olarak hizmet
ettigi teknik mabhalleri havalandirmak ve sicakligini konfor sartlarina
ulastirmak igin hizmet verecektir.

Sistemi olusturan ekipmanlar;

on/off damper servomotoru,

filtre kirlendi alarmi i¢in fark basing anahtari,

Isitici serpantin iki yollu vana ve oransal servomotoru,

donma termostati (manuel resetli),

vantilasyon Unitesi,

aspirasyon unitesi,

kayis koptu

ariza bilgileri igin fark basing anahtari,

Ufleme ve emis havasi sicaklik hissedicilerinden olusmaktadir.

Sistem start komutu aktif degilken;

- vantilator ve aspirator OFF konumunda,

- taze hava ve egzoz havasi damperleri tam kapali (%0),
- isitici vanasi tam kapali (%0) pozisyonundadir.

Yaz Galigmasi (Normal Galisma) Modu: (T,,. > 24 °C)

sistem start komutu verildiginde;

-termik bilgisi normal ise Aspirator ve Vantilator calismaya baslar

-taze hava ve egzoz damper motorlari tam acar yaz sezonu boyunca
sadece havalandirma yapillir.

Gegcis Mevsimleri Calismasi Modu: (16 °C < T, < 24 °C)

Sistem tarafindan izlenen emis havasi sicakligi ayar degerine bagli olarak
gerektiginde isitici  serpantin  vana motorunun agma yodninde
hareketlenmesi saglanarak mahal sicakligi ayar degerinde sabit tutulur.

Kig Galismasi Modu: (-3 °C < T4, <15 °C)

Isitma yapilan kis mevsimi boyunca Ufleme sicakligi kis ayar degerinin
yakalanmasi igin isitici serpantin motorlu vanasi agilarak tfleme sicakhgi
kis ayar degerinde sabit tutulur. Isitici serpantinin ardina monte edilmis
olan donma termostatindan alarm bilgisi geldiginde taze hava ve egzoz
havasi damperleri tam kapatilarak isitici serpantin vana motoru tam agilir.
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Gece Besleme Optimizasyon Modu (Night Purge):

Sogutma yapilan yaz aylarinda gece dis hava sicakliginin disuk
olmasindan faydalanilarak tim galisma gunu boyunca binada biriken kirli
hava ve bina zarfinda depolanan 1si yuki disari atilir. Serin ve temiz dig
hava ile bina ici stpurQlir.

Dis hava sicakhdi (merkezi dis hava sicaklik senséri) dénlis havasi
sicaklik degerinden dislk ise is baslama saatinden iki saat dnce klima
santrall devreye girer; hacmi temizler ve serinletir. Bu yolla i¢ hava kalitesi
iyilestirilmis ve glndiz calismasinda bina i¢in gerekecek sodutma yuki
azaltlmig olur. Bu mod, yapisi geredi 24 saat calisan binalarda
(hastaneler v.b..) kullaniimaz.

Sabit Debili Karisim Havali Klima Santrali Otomatik Kontrol Sistemi

Sistem;

Isitici ve sogutucu serpantin,

taze hava, egzoz ve karisim havasi damperleri,
nemlendirici Unite

aspirator ve vantilatérden olugsmaktadir.

Kontrol sistemini olusturan ekipmanlar;

oransal damper servomotoru,

filtre kirlendi alarmi i¢in fark basing anahtari,

Isitici serpantin iki yollu vana ve oransal servomotoru,
sogutucu serpantin iki yollu vana ve oransal servomotoru,
donma termostati,

besleme fani,

egzoz fani,

buharli nemlendirici tnite,

kayis koptu

mekanik ariza bilgileri igin fark basing anahtari,
ufleme ve emis havasi,

nem ve sicaklik hissedicilerinden olugsmaktadir.

12.04.2010



Sistem start komutu aktif degilken;

-vantilatér ve aspiratéor OFF konumunda,

-taze hava ve egzoz havasi damperleri tam kapali (%0),

-karisim havasi damperi tam agik (%100),

-1sitici vanalari, sogutucu vanalari tam kapali (%0) pozisyonundadir.

Yaz GCaligmasi (Normal Galisma) Modu: (T, >24 °C)

dis

sistem start komutu verildiginde;
-Termik bilgisi normal ise Aspiratdr ve Vantilatér calismaya baslar.

-Merkezi Veri Sistemi (PC) Uzerinden girilebilen taze hava damperi
minimum konumu ile limitlenir.

-Vantilatér fani ¢alistigl andan itibaren nem ve sicaklik kontroli aktif hale
gelir.

- Emis kanali Gzerindeki nem ve sicaklik sensériinden alinan nem bilgisi ile
nem ayar degeri karsilastiriimak suretiyle nem Unitesi kontrol sinyali tretilir.
Ufleme kanali tzerindeki nem ve sicaklik sensoru ile Ufleme nem degeri
limitlenir.

- Sogutma yapilan yaz galismasi boyunca ufleme kanali sicaklik ve nem
sensOru vasitasiyla Olgulen sicaklik bilgisi sicaklik yaz ayar degeri ile
karsilastinlarak; taze, karisim, egzoz damper motorlari ve sogutucu
serpantin vana motoru ic¢in kontrol sinyali Uretiimesi suretiyle mahal
sicakliklari ayar dederinde sabitlenir.
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Gegcis Mevsimleri Caligmasi Modu: (16 °C < T, < 24 °C)

Sistem tarafindan izlenen doénls havasi sicakligi ve dis hava sicakhdina
bagli olarak damper motorlarina kumanda edilir.

Taze hava sicakli§i donis havasi sicakligindan biylk oldugunda, 1sitma
intiyacini kargilamak icin dis hava kullanimi yoluna gidilerek,

- taze hava ve egzoz damperleri agma (%100),

- karigsim damperi Kapama (%0) yéninde hareket eder.

Taze hava sicakhgi donis havasi sicakhdindan kiglk oldugunda,
sogutma ihtiyacini karsilamak icin de sistem benzer bir davranis bigimi
sergiler.

Kig Galismasi Modu: (-3 °C < T4,< 15 °C)

Isitma yapilan kis mevsimi boyunca

-taze ve egzoz havasi damperleri minimum konumuna kadar kisma
yoniinde,

-karisim havasi damperi ise agma yoniunde hareket eder.

Ufleme sicakhidl kis ayar degerinin yakalanmasi igin Isitici serpantin
motorlu vanasi agilarak Ufleme sicakligi kis ayar degerinde sabit tutulur.

Kis sezonu boyunca serpantinden gecen karisim havasi sicakhig 5 °C
altina diserse, I1sitma serpantininin donmadan korunmasi igin isitici
serpantin ylzey sicakhgdini hisseden donma termostati;

-taze hava ve egzoz havasi damperlerini %100 kapall,

-i¢c hava damperini %100 a¢ik konuma getirir,

-besleme ve egzoz fanlari kapanir,

-1sitici serpantin iki yollu otomatik kontrol vanasi %100 ac¢ik konuma
gecger.
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Gece Kullanim Optimizasyon Modu :

Isitma sezonu boyunca gergek calisma saatleri disinda, gece sicaklik
disimi programi ile mahal sicakliklarinin ortalamasi normal calisma
sicakliginin 4-6 °C altina olacak sekilde 1sitma kontroli yapilarak kisa
periyotlar halinde klima santrali c¢alistiriir. Sistemin daha duasik
sicakliklarda tutulmasi enerji tuketimini azaltir. Normal ¢alismaya
baslamadan 6nce ortami kisa surede isitimak ve set degerine ulagmak
icin hizli 1Isitma moduna geger. Bu durumda;

-Taze hava ve egzoz damperleri %100 kapall,
-i¢c hava damperi %100 agik konuma gecer,
-1sitma vanasi %100 agllir.

Ufleme fani calistirilarak déniis havasi sicaklik hissedicisinden sicaklik
ayar noktasi izlenir. Bu sicaklik de@eri yakalanincaya kadar bu mod devam
eder.

Gece Besleme Optimizasyon Modu (Night Purge):

Sogutma yapilan yaz aylarinda gece dig hava sicakhiginin dusuk
olmasindan faydalanilarak tim galisma gunt boyunca binada biriken
kirli hava ve bina zarfinda depolanan 1si yuka disari atilir. Serin ve
temiz dis hava ile bina igi stipuruldr.

Dis hava sicakhdi doénus havasi sicaklik degerinden dusik ise, is
baslama saatinden iki saat dnce klima santrali devreye girer; hacmi
temizler ve serinletir. Bu yolla i¢ hava kalitesi iyilestiriimis ve gindiz
calismasinda bina igin gerekecek sogutma yuUki azaltiimis olur. Bu
durumda;

-taze hava ve egzoz damperleri %100 acik,

-karisim hava damperi ise %100 kapalidir.

Bu mod, yapisi geredi 24 saat calisan binalarda (hastaneler v.b..)
kullaniimaz.
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DEGISKEN HAVA DEBILIi HAVALI KLIMA SISTEMLERiI (VAV
SISTEMLERI)

VAV sistemleri 6zellikle ¢ok zonlu uygulamalar ve degisken yuklu
hacimler icin gelistiriimistir. Eger sabit bir sogutma yuklu varsa, VAV
sistemlerden beklenen enerji tasarrufu gerceklesmez. Bu sistemin bir
diger temel ozelligi ise, agirlikh olarak sogutma islemi icin gelistirilmis
olmasidir.

Isitma igin ek dnlemler alinmasi gerekir. Bu durumda 1si genelde zonda
bulunan reheat bataryalar ile saglanir. Bu reheat bataryalar brangsman
kanalina monte edilebilecegi gibi; ayrica degisken debili terminaller
(VAV reheat kutusu veya sabit debili fan kutusu gibi) ile kombine
edilebilir.

VAV sogutma sistemleri, déseme tipi 1sitma sistemleri ile birlikte de
kullanilirlar. Uygun sekilde tasarlanan bu sistem c¢ok verimli caligir.
Verimli calistiklarindan dolayr da igletme ve ilk yatinm maliyetinin
onemini kavrayan projelerde buylk oranda kullanilirlar.

VAV sistemlerinde, merkezi santralindaki frekans konvertérli kapasite
kontrol cihazina sahip ana besleme faninda, hava debisi modile edilerek
hacimlerdeki VAV kutularina ve buradan Gfleme menfezlerine yonlendirilir.

VAV sistemlerinde odaya beslenecek hava bir merkezi santralda
sartlandirilir. Santralda sartlandirilan hava besleme faniyla orta basingli bir
kanal sistemine ve buradan VAV kutulari yardimi ile odalara beslenir. Santral
cikisindaki hava sartlari sabittir. Odaya verilen hava miktari VAV kutulari
vasitasiyla degigstirilerek degisken yukler karsilanir.

Yaz - kis b0tin yil boyunca santral cikisinda hava yaklasik 14-16 °C
mertebesinde sabit bir sicakliktadir. Sogutma gerekiyorsa odaya bu hava
Uflenir. Sogutma ihtiyaci azaldik¢a Uflenen hava da azaltir. Ara
mevsimlerde ve kisin sogutma grubunun ¢alismasina gerek yoktur. Dis hava
sicakligr disikse, damper ayari ile disaridan daha fazla soguk hava alarak
bedava sojutma yapmak mimkuindur.

Isitma ihtiyaci dogdugunda, VAV kutusu c¢ikisindaki reheat isitici devreye
girerek istenen sicaklikta bir havanin odaya uflenmesi saglanir. Bu isitic
tercihen elektrikli 1sitici olmalidir, ancak uygulamada VAV kutusundaki isitma
amaciyla sicak su serpantinleri de kullaniimaktadir.
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Sistemin avantajlari:

1- isletme maliyeti ve enerji gideri sabit debili konvansiyonel sisteme gére
azdrr.

2- VAV sistemleri, zonlarin yukleri ile iligkili olan diversite avantajini
kullanabilir.

3- VAV sistemler ile sinirsiz sayida zona servis verilebilir.

4- Esnek uygulanabilme ve yerlestirilebilme kabiliyeti vardir.

5- Kullanilabilir déseme alani orani ylksektir.

6- Sistem hava dengelemesini kendi kendine yapabilmektedir.

7- Degisen yiiklere etkin bir bicimde cevap verir.

8- Bina otomasyon sistemine baglanabilir.

9- Mevsimsel degisim (change-over) icin 6zel provisyona gerek yoktur.

10- Her zon i¢in aninda isitma ve sogutma saglanabilir. Farkli zonlarda ayni
anda isitma ve sogutma yapilabilir.

11- lyi bir sicaklik kontrolii ve yiiksek isil konfor saglanir.
12- Sistem sessizdir.

Dezavantajlari:

1- Yatinm maliyeti daha yuksektir.
2- Belirli bir asma tavan yiiksekligi gerektirir.

3- VAV sistemler tam bir nem kontroli saglamaz, tam nem alma
kapasitesi her zaman mevcut olmayabilir.

4- Sogutma bataryasinin kapasite kontroli direk olarak mekanin duyulur
yukine baglidir.

5- Merkezi cihaz tek bir zonda sartlandirma ihtiyaci oldugunda, binadaki
diger kullanilmayan zonlar sartlandirma istenmiyorsa bile kullaniimahdir.
Tim zonlar bosalmadan merkezi cihaza gece isletmesi kontroll
uygulanamaz.

6- Zon bazinda enerji tliketimini incelemek ve 6lgmek kolay degildir.

7- VAV sistemler 6zel Ufleme menfezleri ile kullanilirlar, sabit debili
sistemlerin menfezleri uygun degildir.
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Fan Destekli (Fan Powered) VAV Sistemleri

Fan destekli VAV sistemlerinde VAV kutusunda bir fan bulunur. Sogutma
intiyaci oldugunda, kutu klima santralindan gelen sartlandiriimig havayi
ortama gonderir. Bu esnada kutudan yiizde yiz primer hava geger. Ortam
sicakligi dustukce primer hava damperi kisilmaya baslar bdylece kutu
plenumda toplanmis sicak havayi cekip kutu icinde santralden gelen
primer hava ile karistirmaya ve ortama bu karisim havasini vermeye
baslar. Ortam sicakligi daha da duserse kutu iginde bulunan ilave elektrikli
Isitici veya sicak sulu batarya devreye girebilir.

Sistem Ozellikleri
Fan destekli VAV sistemleri ile atik 1s1 kullanilarak isletmede tasarruf
saglanir, merkezi santral fan motoru kugulur.

Fan destekli VAV sistemleri aydinlatmadan ve i¢ zonlardan gelen atik 1siy!
gevre zonlarini isitmak igin kullanirlar.

Fan destekli VAV kutularinda ilave i1sitma igin elektrikli isitici veya sulu
Isitici batarya bulunur.

Yaz GCaligmasi (Normal Calisma) Modu: (T, >24 °C)

sistem start komutu verildiginde;

-termik bilgisi normal ise Aspiratér ve Vantilator ¢galismaya baglar
-Vantilatér ve Aspiratér c¢alismaya basladigindan itibaren frekans
geviriciler;

0,10 saniye sure ile %10 kapasite
0,10 saniye sure ile %20 kapasite
0,10 saniye sure ile %30 kapasite

kalacak sekilde kademeli olarak galistirimasi suretiyle sistemin dengeye
oturmasi hizlandirilir.

Kademeler tamamlandiktan sonra santral, GUfleme adzindaki statik basing
hissedicisinin kontrol altina girer.

Klima santralinin besledigi degisken debi terminalleri ayar damperleri
actiginda Ufleme kanalindaki statik basing azalir, terminaller ayar
damperlerini kapattiginda kanaldaki statik basing artar.
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Vantilatér fani ¢alistigi andan itibaren nem ve sicaklik kontroli aktif hale
gelir.

Nemlendirici Unitenin ariza durumuna bakilarak emis kanali tGzerindeki
nem ve sicaklik sensérinden alinan nem bilgisi ile nem ayar degeri
karsilastinimak suretiyle nem Unitesi kontrol sinyali Gretilir.

Sogutma yapilan yaz ¢alismasi boyunca Ufleme kanali sicaklik ve nem
sensOru vasitasiyla olcllen sicaklik bilgisi sicaklik yaz ayar degeri ile
karsilastirilarak; taze karigim, egzoz damper motorlari ve sogutucu
serpantin vana motoru igin kontrol sinyali Uretilmesi suretiyle ic ve dig
zonda bulunan degisken debili terminallere sabit sicaklikta (16 °C) hava
temin edilir.

Mahal sicakhk ve ayar degeri cihazi ile Olgllen sicaklik bilgisi, ofis
calisaninin girdigi ayar degeri ile karsilastirilarak sogutma ihtiyacina gore
degisken debili terminal ayar damperi kanatcigi acilir. Dolayisiyla odanin
sogutma ihtiyaci karsilanir.

Gegcig Mevsimleri Caligmasi Modu: (16 °C < T, < 24 °C)

Sistem tarafindan izlenen dénug havasi sicakligi ve dis hava sicakliina
bagl olarak damper motorlarina kumanda edilir.

Taze hava sicakhdi donls havasi sicakligindan buyuk oldugunda isitma
ihtiyacini karsilamak icin dis hava kullanimi yoluna gidilerek,

-taze hava ve egzoz damperleri agma (%100),

-karisim damperi kapama (%0) yoninde hareket eder.

Taze hava sicakhdi dénus havasi sicakhdindan kiguk oldugunda
sogutma ihtiyacini karsilamak igin de sistem benzer bir davranig bigimi
sergiler.

Sistem donlUs havasi nem degerine ve ayar degerine bagli olarak
nemlendirici Uniteyi oransal olarak devreye sokar.
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Kig Galismasi Modu: (-3 °C < T4,<15 °C)

Isitma yapilan kis mevsimi boyunca

-taze ve egzoz havasi damperleri minimum konumuna kadar kisma
yoniinde,

-karisim havasi damperi ise agma yoniunde hareket eder.

-Ufleme sicakhigi kig ayar degerinin yakalanmasi igin isitici serpantin
motorlu vanasi agilarak tfleme sicakligi kis ayar degerinde sabit tutulur.

Mahallerde 1sitma ihtiyacina bagli olarak radyator vanalari ve degisken
debi terminali ayar damperleri agma yoniinde (%100) hareket eder. Son
Isiticili mahallerde ayrica son isitici serpantin vana motorlari agilir.

ic zonlardaki mahallerde tiim dénemlerde (yaz, gegcis, kis) agirhkli
olarak sogutma ihtiyaci gézlenecektir. 16 °C sabit tfleme sicakhgindaki
hava ile beslenen degisken debi terminalleri, i¢ zonlardaki sogutma
yukind kargilayabilmek icin ayar damperlerini agma ydéninde
hareketlendireceklerdir. i¢ zonlarda isitma ihtiyaci giindeme gelmesi
durumunda ise radyator vanalari agilir.

Gece Kullanim Optimizasyon Modu :

Isitma sezonu boyunca gercek calisma saatleri disinda gece sicaklik
disimu programi ile mahal sicakliklarinin ortalamasi normal c¢alisma
sicakliginin 4-6 °C altinda olacak sekilde i1sitma kontroll yapilarak kisa
periyotlar halinde klima santrali ¢alistiriir. Sistemin daha duisik
sicakliklarda tutulmasi enerji tiketimini azaltir.

Isitma yapilan kis sezonunda sistem, normal ¢alismaya baglamadan énce
ortami kisa slrede isitiimak ve set degerine ulasmak igin hizli 1sitma
moduna geger.

-Taze hava ve egzoz damperleri %100 kapall,
-i¢c hava damperi %100 acik konuma gecer,
-1sitma vanasi %100 agllir.

Ufleme fani calistirilarak doéniis havasi sicaklik hissedicisinden sicaklik
ayar noktasi izlenir. Bu sicaklik dederi yakalanincaya kadar bu mod
devam eder.
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Gece Besleme Optimizasyon Modu (Night Purge):

Sogutma yapilan yaz aylarinda gece dis hava sicakliginin disik
olmasindan faydalanilarak tim galisma glini boyunca binada biriken Kirli
hava ve bina zarfinda depolanan isi yuki disari atilir. Serin ve temiz dig
hava ile bina ici stpuralir.

Mahal sicakliklari VAV sicaklik hissedicileri tarafindan olcllerek
ortalamasi alinir. Dis hava sicakligi bu ortalama degerden disuk ise is
baslama saatinden iki saat dnce klima santrali devreye girer; hacmi
temizler ve serinletir. Bu yolla i¢ hava kalitesi iyilestiriimis ve gundiz
¢alismasinda bina igin gerekecek sogutma yuki azaltiimis olur.

Bu durumda;
-taze hava ve egzoz damperleri %100 acik,
-karigsim hava damperi ise %100 kapahdir.

Bu mod, yapisi geredi 24 saat calisan binalarda (hastaneler v.b..)
kullaniimaz.

FAN COIL SISTEMi

Fan coil sistemi esas olarak tamamen sulu bir sistemdir.

Bir merkezde hazirlanan sicak su ve sogutulmus su, bina igine dagitiimis
fan coil cihazlarina dagitilir. Sicak su bir sicak su kazaninda, soduk su ise
su sogutma grubunda (chiller) uretilir.

Fan coil cihazlari bir fan ve 1s1 gecis ylzeyi olarak serpantin iceren
elemanlardir. Fan yardimi ile odadan alinip, serpantinler (zerinden
gegcirilerek 1sitilan veya sogutulan hava tekrar odaya Uflenir. Serpantin
icinden soguk su gegiyorsa sogutma, sicak su gegiyorsa isitma yapilir.
Donls borulariyla merkeze dénen su burada tekrar isitilip/sogutularak
sirkule ettirilir.

Bu amacgla dolagsim pompalari kullanilir. Bilhassa ¢ok odali binalarda ve
kanal gecgirmek icin yeterli hacmin bulunmadigi uygulamalarda tercih edilir.
Ozellikle otel, hastane, ofis ve yliksek katl konutlarda kullaniimaktadir. Fan
coil Uniteleri cam oOnlerine, asma tavan iclerine yada tavan altina ve
doéseme iglerine konabilir. Buna gore farkh fan coil tipleri gelistirilmistir.
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Sistemin sogutmadan isitmaya dénmesi (change over) 6zel bir igslemi
gerektirir. Bu acidan iki borulu fan coil sistemleri 6zellikle ara mevsimlerde
konforu saglamakta eksik kalirlar. Ote yandan yine 6zellikle ara
mevsimlerde, binadaki bazi hacimlerde sogutma istenirken, bazi odalarda
Isitma istenebilir. iki borulu sistem bunu da karsilayamaz.

Eger fan coil icinde I1sitma ve sogutma olarak iki ayri serpantin varsa,
kurulan sisteme dort borulu fan coil sistemi adi verilir. Sistemde iki dagitim
ve iki toplama yapan doért boru dolasir. Her fan coil cihazina iki dagitma
borusu, iki toplama borusu baglanir.

Boru ciftlerinden birinde soguk su, digerinde sicak su bagdimsiz olarak
dolagir. Dolayisiyla her fan coil cihazinda birbirinden bagimsiz olarak ayni
anda i1sitma ve sogutma yapilabilir. Bu durumda bitin sistemde ayni anda
hem soguk su hem de sicak su dolastiriimaktadir. Dolayisiyla butin
sistemde ayni anda hem iIsitma, hem de sogutma yapilabilecektir.
Sistemin sogutmadan i1sitmaya dénmesi (change over) gibi bir isleme
gerek yoktur. Bu acgidan doért borulu fan coil sistemleri ¢ok zonlu
sistemlerde kullanilirlar ve 6zellikle ara mevsimlerde mikemmel 1sil konfor
saglarlar.

Fan Coil Tipleri ve Uygulamalan

Farkli kullanim amaci, mimari durum, projelendirme, maliyet ve konfor
ihtiyaclari icin gesitli tipte fan coil cihazlari mevcuttur.

Mimari se¢im ve uygulama cesitliligine cevap vermek lizere;
-kasetli veya kasetsiz,

-déseme veya tavan tipi,

-basingli tip,

-hidronik kasetli tipte secilebilirler.

Ayrica segilen sisteme gore;

-tek serpantinli (iki borulu sistem igin)
-¢ift serpantinli (dort borulu sistem icin),
-ilave veya tamamen elektrik isiticili,
-dis havali veya i¢ havali tipte olabilirler.
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1- Utleme havasi

2- Emig hawas|
3- Utleme plenumu
4- Emig tarafi susfurucusu

Sekil 17.78. BASINCLI TIP FAN COIL UYGULAMASI

Mevcut fan coil tipleri asagidaki sekilde gruplanabilir:

1- Fan coil tipine goére

- Tavan/déseme tipi

- Hidronik kaset tip

- Basingli tip

2- Kaset yapisina goére

(Doéseme ve tavan tiplerinde)

- Kasetli

- Kasetsiz (Gizli)

3- Batarya yapisina gore

- 2 Borulu

- 4 Borulu

4- Otomasyon sekline gore

- Fan kontrollG

- Otomasyon Vanali (on-off)

- Otomasyon Vanali (oransal)

5- Fan devir hizina gére

- Cok devirli, Fan coil motorlari genellikle 5 veya 7 devirli olup, se¢im
kriterlerine gore bu devirlerden uygun olan 3 ‘U kullanilir.
- Degisken devirli
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6- Hava akimina gére

- %100 i¢c havali

- Karigim havali

7- Akiskan tipine gore (Isitma)

- Sicak Su

- Kizgin Su

- Buhar

- Elektrikli Isitici

8- Akiskan tipine gére (Sogutma)

- Sogutulmus Su

- Direkt Genlesme (Dx)

9- Aksesuarlar

- Ufleme Menfezi

- Emis Menfezi

- Esnek Emis / Ufleme Baglanti Pargasi

- Taze Hava Baglantili Emis / Ufleme Kutusu

- Cok cikigh tfleme/emis kutusu

- Susturucu, Karigim havali déseme/tavan tiplerinde disaridaki ortamdan
gelecek sesin engellenmesi igin tavsiye edilir

- Susturucu, basingli tiplerde yiksek hava debileri ve dis statik
basinglardan dolayi fan gurlltisini engellemek icin kullanilir.
- izoleli ilave yodusma tavasi

iki Borulu Sistem

iki borulu sistemlerde borularda ya sicak yada soduk su bulundugu
icin sistem ya 1sitma yada sogutma yapmaktadir. Fan coil cihazi tek

Walw=

serpantinlidir.
ﬁ Sedutma Eoguima @ Sogqutma

i | | Fan Cal
Termostot — +
Snsjuiucu - I ,
1 i A\
| x '
"

= e e -

Sekil 11.10. 2 BORULL SISTEM

12.04.2010

16



-lki borulu fan coil sistemi ilk yatirrm maliyeti en ucuz merkezi
sistemdir.

-Fan coil, borulama ve izolasyon maliyeti dort boruluya gére daha
azdir.

-Daha az boru oldudu icin 6zellikle kasetli cihazlarda borulama daha
kolay yapilr.

-Ozellikle gegis dénemlerinde istenen konforun tam saglanmasi
mumkun degildir.

Dort Borulu Sistem

Sicak ve soguk su farkli borularda dolasir. iki ayri serpantin vardir. Vanalar
vasitasiyla fan coilde ya soguk ya da sicak suyun dolasmasina izin
verilerek 1sitma ve sogutma yapilir. Sistemde farkli odalarda ayni anda hem
Isitma hem de sogutma yapmak mimkundr.

Ozellikle gecis ddnemlerinde milkemmel konfor saglanir. Yaz-kis gegisi
oldukga kolaydir. Degisikliklere olduk¢a hizli cevap verir. Kontrol vanasi
kullanimi gerekli oldugu icin kontrol maliyeti daha yiiksektir. ik yatirm
maliyetinin daha ylksek olmasina karsin isletme verimliligi yiksek, isletme

giderleri dUsuktur.
@. S
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KLIMA SISTEM SEGIMINDE ONCELIK

a) Uygulama yapilacak yerin iklim sartlar sistem segiminde buylik énem
tasir. Hi¢ bir sistem butiin avantajlari bilnyesinde toplayamayacagi igin;
“Isitma oncelikli veya sogutma oncelikli sistem sec¢imi” ilk adimda go6z
éniine alinmahdir. Ornegdin Antalya’da i1sitma mevsimi 2,5 ay mertebesinde
iken, sogutma mevsimi 7,5 ay mertebesindedir. Bdyle bir iklimde sogutma
oncelikli sistem secimi gerekir. Isitma sojutmaya goére daha az énemlidir.
Antalya ve benzer iklimlerdeki bolgelerde sistem segimi ve dizayninda
agirhk sogutmadadir. Boyle bir yerde sogutulmus havanin Ust kottan (tavan
seviyesinden) verilmesi disunulmelidir. Tavan seviyesinden verilen soguk
havanin yodunlugu fazla oldugu i¢in ortamdaki havaya karisimi ideal
konforu saglayacaktir.

Buna karsilik istanbul’da 1sitma mevsimi yaklasik 6,5 ay, sogutma mevsimi
3-4 ay mertebesindedir. Erzurum’da ise bu degerler isitma yoninde daha
fazla degismektedir. Boyle iklimlerde isitma oncelikli sistemler segcilmelidir.
Isitma oncelikli sistemde isitmanin asagidan yapilmasi ve vantilatér v.b.
ses yapabilen cihazlarin kullanilmamasi avantajlidir. Isitmanin cam 6nlerine
konan isiticilar ile yapilmasi konforu artiracaktir.

Villa sahipleri genelde en iyi konforu isterler. Villalarda; 1sitmaylr cam
Onlerine konulan radyatoérler (termostatik vanali) ile, sogutmayi ise hava
kanalli split cihazlarla yapip, ayrica klima cihazina yaklasik %10
oraninda taze hava alinmalidir. Bu durumda ortam havalandirilacak, taze
hava ortami arti basingta tutacagi igin disaridan toz girisi 6nlenecektir.

b. Sistem se¢iminde Oncelik agisindan, dis ortamdaki nem orani da
onemlidir. Kuru ve soguk iklimlerde kisin nemlendirme mutlaka
saglanmalidir. Buna karsilik nemli iklim ve ortamlarda tam tersine nem
alici 6ncelikli sistemler secilmelidir.

c. Sistem secimindeki 6nceliklerden birisi de uygulama alani ile ilgilidir.
isyerlerinde aydinlatma, makinalar ve insanlar dolayisiyla i1si kazanci
daha fazladir. Bu nedenle konutlarla karsilastirildiginda, daha fazla
sogutma yiku gereklidir. Sogutma ihtiyaci da yil iginde konutlara goére
daha uzun surelidir.
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d. Sistem segiminde bir baska Oncelik ise mimari sinirlamalarla
ilgilidir. Secilecek HVAC sisteminin boyutlari mimari yapiya uygun
olmalidir. Ayrica mimarin estetik anlayisi ve sistem fonksiyonlari;
secilecek diflizér, menfez v.s. gibi elemanlarin tiplerini belirler. Bu
cercevede sesle ilgili sinirlamalari da goéz éniine almak mimkinddar.
Saglanmasi gerekli ses diuzeyi bazi uygulamalarda sistem segimini
belirleyen ana oncelik olabilir.

e. Sogutma yapilacak binalarda ginesin camlardan igeri girmesini
engelleyecek onlemler (glines kesici dis perdeler, sagak cikintilarinin
uzatiimasi, dis panjur, yansitici 6zelligi olan cam v.b) alinmasi enerji
ekonomisi saglar. Ancak bu onlemlerin bir kismi kalici oldugunda,
Isitma sezonunda dezavantaj yaratabilir. Bir baska sakinca ise saglik
acisindan yararl olan gunes isinlarinin 6nlenmis olmasidir. Bu geligkili
durum isitma ve sogutma surelerinin gdéz 6nline alinmasi suretiyle
tercih yapilmasi, hareketli elemanlarin kullaniimasi gibi yollarla
¢cozilebilir.

Ozetle, sistem segimi asagidaki kriterler ve faktérlerin pek coguna
baglidir:

A. Yatirnm Maliyeti:

1. Sistem Maliyeti

2. llave Zonlarin Maliyeti

3. Kapasite Artirim Olanaklari

4. is ve isci Guvenligine Katkisi

5. Hava Kalitesi Kontrolu

6. ileride Olabilecek Yer Degisimi ve/veya Onarim Maliyetleri

B. isletme Maliyeti:

1. Enerji Maliyeti

2. Enerji Tura:

— Elektrik

- Gaz

— Sivi Yakit

— Merkezi Buhar Sistemi

— Diger Kaynaklar

3. Projenin Bulundugu Bdélgede Kullanilabilecek Enerii Trleri
4. Ekipman segimi
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C. Bakim Maliyeti:

. Onarim Maliyeti

. Kullanici Personelin Bakim Kabiliyeti

. Uretim Sirasinda Sistem Arizasinin Bedeli
. Ekonomizér Cevrimi

. Is1 Geri Kazanimi

. llerideki Yenileme Maliyetleri

. Kolay ve Hizli Servis imkani

. Kolay ve Hizli Zon ilavesi imkani

. Bakim Periyotlari ve Kapsamlari

. Yatinmin Geri Dénlisu:

. Binanin Konumu:

. Cografi durumu

.Yonu

. Sekili

. Bina Tipi :

. Kurumsal (Hastane, Cezaevi, Bakimevleri, Egitim Kurumlari)
. Ticari (Ofisler, Magazalar)

. Konutsal (Otel, Motel, Apartman Daireleri)
. Endustriyel (Uretim Tesisleri)

5. Arastirma ve Gelistirme (Laboratuvarlar)

AON_TMTON_LMQOgOONOOOARAWON-

G. Kullanici Tipi :
1. Kamu Sektori

2. Yatirmci

3. isletmeler

4. Bireysel Kullanici

l. Binanin Kullanimu :
. Insan miktari

. Ekipmanlar

. Isletme

WN -~

. Binanin Tipi :

. Konstriiksiyonu

. Sekli

. Eski ve yeni olusu

WN -G
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K. Performans:

. Prosesin Desteklenmesi. Bilgisayar Faaliyetleri, Telefon Faaliyetleri
. Hijyenik (Mikropsuz) Bir Cevrenin Elde Edilmesi

. Satis ve Kiralama Gelirlerindeki Artis

. Sistem Verimi

. Gayrimenkul Satilabilirligindeki Artis

. Durma, Yedekleme Kapasiteleri ve Rezerv Kapasiteler

. Guvenilirlik, Beklenen Cihaz Omrii. Bakim ve Ariza Sikhg

. Ekipman Arizalarinin Binaya Etkisi Nasildir? Kullanicinin Yapmasi
Gereken iglemler?

O~NO O WN -

L. Kapasite ihtiyaci :

1. Sogutma Yiikleri. Miktari ve Ozellikleri
2. Isitma Yikleri. Miktari ve Ozellikleri

3. Havalandirma

4. Zonlama ihtiyaci :

— Binanin Kullanim Amaci

— Glnes Isinimdan Gelen Kazang

— Ozel Iintiyaglar

— Sicaklik Araligi ve Nem Toleranslari

M. Yer ihtiyaci :

1. Mimari Kisitlamalar:

— Estetik

— Yapisal Destek

— Mimari Stil ve Fonksiyon

2. HVAC Ekipmanlari icin Gerekli Alan ve Yerlesim
3. Kanal ve Boru Dagitimi igin Alan

5. Alan isgal Eden Komponentlerin Fiziksel ve Gérsel Olarak Kabul
Edilebilirligi

6. ic Dekorasyon

7. Esneklik

8. Bakim icin Erisilebilirlik

9. Cati

10. Bilinen Yer Kisitlamalari

11. Mekanik Oda
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N. Konfor:

. Kontrol Segenekleri

. Gurdltu ve Titresim KontrolU

. Sicaklik

Nem

. Filtrasyon (toz, koku, mikro canli kontrolu)
. Hava Kalitesi Kontroll

. Taze hava miktari

. Temizlik (hijyen)

PN AWN

0. Sistem Kontrolu:
1. Zon kontrolu
2. Her mahallin mustakil kontrolu

P. Yonetmelikler:

1. Yonetmelikler HVAC ve diger bina sistemlerinin tasarimini etkiler.

2. Gogu bina tasarim yénetmelikleri yereldir.

3. Yonetmelikler belediye, hikiimet veya yetkili resmi kuruluslar tarafindan
onaylanmazsa uygulanamaz.
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