TEKNIK SISTEMLER

HVAC,

ISITMA SISTEMLERI
SOGUTMA SISTEMLERI
HAVA KOSULLANDIRMA SISTEMLERI

ELEKTRIK TESISATI,

AYDINLATMA,

ASANSORLER,

YANGIN KORUMA SISTEMLERI,

GUVENLIK SISTEMLERI,

BINA OTOMASYON SISTEMI,

ENERJI iZLEME VE YONETIM SISTEMI,
HABERLESME SISTEMLERI-TELEFON SISTEMLERI,
BILGISAYAR NETWORK SISTEMLERI,

YAYIN SISTEMLERI

ISITMA SISTEMI

Isitma merkezi elemanlarinin se¢cimine ve projelendirilmesine,
1s1 kaybi1 hesaplarindan sonra gegilir. Bu amagla gerekli bilgiler
asgida siralanmustir;

- Sistemin 1s1 yiikii (1s1 kaybi) keal/h

-Caligma basinci (mSS)

-Sicak su gidis ve doniis sicakliklar1 (90/70 °C, 70/55 °C gibi)
-Kullanilcak yakitin cinsi ve 6zellikleri

-S1v1 yakit kullanilmasi halinde yakit deposu biiytikliigi
-Suyun 6zellikleri
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ISITMA SISTEMLERI

- KAZAN

- KOMBI

-BOYLER

- ESANJOR

-RADYATOR

- ISITMA SERPANTINI

- FAN COIL

- ELEKTRIKLI ISITICILAR

SICAK SU KAZANLARI

Gerekli 1s1] kapasite 500 000 kcal/h degerinden fazla ise iki veya
daha fazla sayida kazan kullanilmasi onerilir. Eger isletme kisa bir
stire icin bile diisiik kapasitede ¢aligmaya izin vermiyorsa kazanlar
yedekli olmalidir. Genellikle sistem ihtiyacinin tamamini tek kazan
yerine, birden fazla sayida kazan ile karsilamak, isletme esnekligi
ve dislik kapasitelerde calisma hali géz Oniine alinirsa verim
acisindan stiinliik saglar.

Sistemde kullanma suyu tiretimi de varsa; boyleri 1sitmak icin ayri
bir kalorifer kazani kullanilmasi, yani 1sitma amagh kazanlarla
kullanma sicak suyu amagli kazanlart ayirmak hem isletme
kolaylig1, hem de kazan verimleri agisindan son derece avantajlidir.
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B KAZANDA MQTORiN, FUEL-OIL A DA DOGALGAZIN YAKILMASINI
SAGLAYAN CIHAZDIR.




m KAZANDAKI SUYUN ALT SE¥IYEDE YEYA UST SEViYEDE OLDUGUNU
BiLDIREN CIHAZLARDIR.

® KAZANDAKI SU BELLI SICAKLIGA ULASTIGI ZAMAN KAZANI DEVREDEN
CIKARAN KONTROL ELEMANIDIR.
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@ KAZANDAKI SU SICAKLIGI LIMIT DEGERINI ASTIGI ZAMAN ALARM YEREN
YE SISTEMI DURDURAN ELEMANDIR.

= KAZANDAKI SUYUN BASINCI LIMIT DEGERINI ASTIGI ZAMAN ALARM
VEREN YE SiSTEMi DURDURAN ELEMANDIR.

YUSEK BASIN(]
" PRESOSTADI; |
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BRULORLER

Kazanda motorin, fuel-oil yada dogal gazin yakilmasini
saglayan cihazdir.

Briilorlerin satin alma bedeli, bir yilda tiikettigi yakit
bedelinin %2 ile %8 i kadardir. Bu nedenle briilor se¢ciminde
cok dikkatli olmak gerekir. Briilor secerken emniyet, kazana
uyum, bakim ve servis kolayligi, Omiir, anma verimi ve
isletme verimi faktorlerine dikkat edilmelidir.

BRULOR
BORUSU BORUSU
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ISI DEGISTIRGECLERI (ESANJORLER)

Ist degistirgegleri 1sinin bir ortamdan digerine aktarilmasinda
kullanilirlar. Kizgin sudan 90/70 °C sicak su iiretiminde genelde
boru demetli esanjorler kullanilir. Bu esanjorler genelde ii¢ ana
boliimden olusur.

- Boru demeti, genellikle bakir veya ¢elik borular kullanilir
- D1s kabuk, genellikle ¢elik sagtan yapilir

- Su giris, ¢ikis bolmeleri ve bazi tiplerde dis su gegisini
yonlendiren perdeler.

Borulu esanjorler diiz borulu ve U borulu olmak tizere iki temel
tiptedir. Kizgin su boru iginden, sicak su ise boru digsindan gecer.
Iyi bir 151 gegisi saglanabilmesi i¢in su akislarinin ters yonlii olmasi
istenir. U borulu esanjorler daha ucuz tip olmakla beraber,
temizlenebilme imkanlar1 kisithidir ve boru degisimi zordur.

Son yillarda 1sitma tesisatlarinda plakali esanjor kullanim
giderek yayginlagsmaktadir. Plakali tip esanjorlerin 1s1 gecis
performanslar1 kusursuzdur. Pahali olmalar1 bir dezavantaj
olusturmakla birlikte fiyat farki {retim tekniklerindeki
gelismelere bagl olarak azalmaktadir. Esanjorlerin 6n tarafinda
en az kendi uzunlugu kadar bosluk birakilmalidir.

Esanjor — Heat Exchanger

AARRARRARAANS
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BOYLER

Boylerler kullanma sicak suyu ireten cihazlar olup esas
itibariyle 1s1 degistirgecidirler. Isitma sicak suyu (90/70 °C) ile,
kullanom amaghh  45-60 °C sicaklikta su iiretirler.
Camagirhanelerde su sicakligi 60 °C degerindedir. Ancak
konutlarda 1s1 tasarrufu amaci ile standartlar su sicakligini
diisiirmektedir. Su sicakligi konutlarda 45 °C alinmalidir. Bu
deger yeni ASHRAE standartlarina gore en fazla 50 °C olabilir.

Boyler hacimleri su ihtiyacina gore belirlenir. Boylerde suyun
1sinmasina bagli olarak ortaya c¢ikacak genlesmelerin tehlike
yaratmamasi i¢in emniyet ventilleri kullanilmalidir. Emniyet
ventilinden disar1 su atilmasi istenmiyorsa, sistemde kullanma
sicak suyu tarafinda bir kapali genlesme deposu kullanilmasi
gerekir.

Yatay tip boyler sintsziisas e Li il

temizieme acidign

Cepegevre uygulanan yitksek Ceraprotest emayehi,
etkili politiretan sort kopak gelik boyler
i izolasyonu (FCKW icermesz)
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Dseydipboyler |

i
harici akim anodu i

/Ceraprotect

boyler

Kullanma suyu |
sirkiiasy L

Isitma suyu gidisi

sitma suyu dénasa. LR R IR TR ER R L I

wzanan serpantin boylerdeki
Suyun tamamim isitie I

Genlesme deposu

Sicak sulu 1sitma sistemlerinde, su 10 °C den 90 °C ye
isitildiginda, hacmi, ilk hacminin %35 oraninda artar. Sudaki
sicakliga bagli bu genlesmeyi alabilmek iizere genlesme
depolar1 kullanilir.

Genlesme depolar1 ayni zamanda sistemin gilivenligini yani
basincin yiikselmesini ve sisteme gerekli su destegi
gorevlerini de yerine getirir.

Genlesme depolar1 agik ve kapali olarak ikiye ayrilir.

12.04.2010
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Acik genlesme depolari: Atmosfere agik kaplardir ve sicak sulu
1sitma sistemlerinde boru tesisatinin en {ist noktasinin veya en tist
noktadaki radyatdr seviyesinin daha dstiinde bir seviyeye
yerlestirilirler.

Boylece tesisatin en yiiksek noktasini olustururlar ve sistemi
atmosfere acarlar. Biitiin tesisat bu depo seviyesine kadar su ile
doludur. Suyun buharlagsmasi, ¢esitli kagaklar, tamir ve bakim gibi
nedenlerle kaybolan su, bu depodan takviye edilir.

Acik genlesme kabindaki suyun belirli bir minimum degerin altina
diismesi halinde elle veya bir samandira yardimi ile otomatik olarak
disaridan sisteme su basilir.

Sistemin su ile doldurulmas: sirasinda biitiin havanin sistemi terk
etmesi gerekir. Bunun icin st kattaki biitiin radyatorlerde hava
bosaltilabilir olmalidir.

Kapali Genlesme Depolari: Kapali genlesme depolari emniyet
ventili ile birlikte kullanilir.

Kapal1 genlesme depolarinin yararlari

* Kalorifer sistemi kapali sisteme doneceginden hava ile temasi
bulunmayacak ve korozyon azalacaktir.

 Kapal1 kalorifer sisteminde su buharlasip kaybolmayacagindan,
su eksilmesi olmayacaktir.

» Kapali sistemde basing dagilimi esdegerde olacagindan, her
radyatoriin 1sinmasi daha dengeli olacaktir.

12.04.2010
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* Kazanin hemen yanina monte edileceginden, c¢atiya kadar
cekilen borudan, izolasyondan, borularin her katta kaybettirdigi
alandan ve iscilikten tasarruf saglanacaktir.

* Catidaki genlesme deposu kalkacagindan, buradaki 1s1 kaybi
Onlenmis olacaktir.

« Kapal1 sistemde, c¢at1 arasindaki agik genlesme kabinda bulunan
suyun, kaloriferlerin calistirilmadigi zamanlarda olusan donma
tehlikesi bulunmaz.

Modern 1sitma sistemlerinde artik daha ¢ok, kapali genlesme
kaplar1 kullanilmaktadir.

1)- Siatem galigma edrisi
2)- Yaz-kis Konumo ayar sicaklbify
- HBoyler su sicaklifl ayary
Zomen programa
Colisma termostadi (DIN 3LG0%
Limit termostat
Termome tre
Kazen caligma siresi (Servis perivodu icind
Briltc iki lkodeme modilo
Monuel geligma galterleri
Huderus kalorifer kazana
Presastat
Manome tre
Seviye emniyeti (DIN 4751 Hlatt 2 u.Teil &)
rus kazanlarda su seviyesli igin Ecomatic
panelde termik kontrol uvardar.
Emniyet ventili
iyet borusu 1Gin genlesme LOps
{DIN 4751 Teil.& 350 kbi'den sonra gerekli)
Flex kapali genlegsme deposo
Dolagim pompelar:
i

Dig hava duyar eleman
Su sicaklaga 00°C —
Ecomatic panel

2
120°E arasinda ise Z.presostet (limit presostet) kullsmlacek.

Kapal1 genlesme depolu sistem elemanlari

12.04.2010
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Kazanlarda 1s1 iletimi 3 sekilde olur;
Radyasyon (1s1n1m),

Kondiiksiyon (iletim),

Konveksiyon (ge¢is).

[ Boru

! cidarlan
Su ve
Buhar

Gaz Akig ——»

Alast oT,’den T,'ye Isi iletimi
konveksiyon ve radyasyonla,
T, oT,’'den T3'e IsI iletimi
kondksiyon,

eT5'den T,'e yine konveksiyon
ile gergeklesmektedir.

ISITICI ELEMANLAR
- Ciplak boru 1siticilar

- Radyatorler

- Konvektorler

- Radyasyonlu 1siticilar

12.04.2010
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Ciplak borular

Diiz borular: Isitici elemanlarin en basit seklidir. Yatirim maliyeti
yiiksektir. Ancak kolay uygulanabilirlik ve kolay temizlenebilme
tistlinliikleri vardir.

Ciplak borularin 1sitic1 eleman olarak kullanildigi 6rnek uygulama
alani1 seralardir. Boru ¢aplari 1 - 4 parmak arasindadir.

Icinden su veya buhar gegen, durgun havaya yerlestirilmis diiz
borularda 1s1 transferi hiz1 diisiiktiir.

Dolayisiyla belirli bir 1s1 yiikiinii karsilayabilmek icin goreceli
olarak uzun boru boylarina gereksinim vardir.

Kanatli borular: Boru i¢indeki su veya buhardan, boru
disindaki durgun havaya 1s1 akisinda en biiylik diren¢ boru dis
ylizeyindeki durgun hava filminde meydana gelir.

Bu nedenle boru ylizeylerinden odaya olan 1s1 yayimi, hava ile
temastaki boru dis yiizeylerini biiylitmekle onemli Olgiide
artirilabilir. Kanatli borular bu amagla gelistirilmistir.

Boru malzemesi genellikle c¢elik, aliiminyum ve bakirdir.
Yaklasik olarak diiz boruya gore 10 kat1 kadar daha kisa kanat
ile, aym1 kosullarda ayni 1s1 verilebilir. Boylelikle yerden ve
agirliktan 6nemli 6lgiide artirim saglamak miimkiindiir.

Kanatli borular genellikle fan-coil, sicak hava apareyleri ve klima
santrallerinde yiiksek hava hizlar altinda kullanilir.

12.04.2010
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Radyatorler

Radyatorlerde 1s1, g¢evreye 1sinim (radyasyon) ve tasinim
(konveksiyon) olmak iizere iki yolla yayilir.

90/70 °C sicak sulu 1sitma tesislerinde ortalama yiizey
sicakligi 80 °C olup, bu diisiik sicakliktaki 1sinim miktar1 azdir.

Genel olarak radyatorlerde 1sinin ancak %20-40 arasindaki bir
kismi 1gmimla  yayilir.  Asil  biyiik kisim  taginim  ile
yayilmaktadir.

Isinimla olan 1s1 gecisine radyatoriin malzemesinden c¢ok
boyanin cinsi ve radyatoriin geometrisi etki etmektedir.

Ry s
Referans hali 0% Verimde amima -1

Verimde azalma -
jﬂ"* 40—
Ttk
ﬂ]
tel
=
Verimde ozaima -8%. Verimde azalma-10*/
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Konvektorler

Oz olarak kanatli borulardan olusur. Bu kanatli borular baca etkisi
yaratmak tiizere bir kaset icine yerlestirilmistir. Kasetin alt tarafina
giren soguk hava kanatl 1sitict borularda 1sinir ve yiikselen 1s1nmis
hava kasetin {ist tarafindan odaya verilir.

Konvektorleri radyatorlerden ayiran ana 6zellik 1s1 gegis sekline
baglidir. Konvektorlerde radyasyonla 1s1 yayimi ¢ok azdir. Is1 gegisi
%95-98 gibi biiyiik bir oranda konveksiyonla olur. Konvektorler
dogal ¢ekisli ve iiflemeli olarak ikiye ayrilir.

Dogal c¢ekisli konvektorlerde hava hareketi tamamen kasetin
yarattig1 baca etkisiyle gerceklesir.

Uflemeli konvektorlerde ise hava hareketini saglamak iizere radyal
fanlar kullanilir. Fan tarafindan bir filtreden gecerek emilen hava,
1sitict borulardan gecerek havaya {iiflenir. Bu diizenlemede fan altta
1s1tict borular ise tisttedir.

Salon tipi cihazlar adi verilen {iflemeli konvektorler, otel lobileri,
fuayeler gibi daha genis hacimlerin 1sitilmasinda kullanilir.
Kapasitelerine gore az yer kapladiklarindan ve c¢abuk 1sitma
yapabildiklerinden tercih edilirler.  Ozellikle iiflemeli tip
konvektorlerin filtreleri ¢abuk kirlenir ve tikanr.

Tavan yiiksekligi 3.5m’ den fazla olan yerlerde 1sitici olarak
radyator kullanilmasi tavan seviyesinde 1s1 birikimi nedeniyle
ekonomik ve konforlu degildir. Vantilatorlii sicak hava cihazlar
tavan yiiksekliginin 5.5m’ den fazla oldugu yerlerde pratik olabilir.

Isil gii¢ ayar icin, genellikle devri kademeli olarak ayarlanabilen
fanlar kullanilir. Fan tamamen durduruldugunda ise konvektdrden
yayilan 1s1 ¢ok azalir. Uflemeli tip kasetli konvektdrlerde, 90/70 °C
sicak suda, 1s1l giicler 2000 - 15000 kcal/h araliginda olabilmektedir.

12.04.2010
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Dogal ¢ekisli konvektor tipleri

Uflemeli konvektor (salon tipi sicak hava apareyi)
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-Endistriyel tip konvektorler

Sekonder havali sicak hava menfezleri sistemi: Isitma amaci ile
kullanilan sicak hava apareyleri, iifleme havasi sicakligi ortam
sicakligindan 8-12 °C daha yiiksek oldugundan, ortam i¢inde uygun
olmayan sicaklik dagilimina neden olurlar. Apareyden iiflenen hava
sicak oldugundan hafiftir ve yukar1 dogru yonlenir. Sicak hava
apareylerinin daha =ziyade yiiksek tavanli genis hacimlerde
kullanildig1 g6z oniine alinirsa, sicak havanin tavanda toplanacagi ve
insanlarin bulundugu boélgenin soguk kalacagi agiktir. Bunun 6niine
gecmek i¢in sekonder havali cihazlar gelistirilmistir. Bu cihazlarda
konvansiyonel sicak hava apareylerinden farkli olarak iifleme
kanatciklar1 (jaluziler) o6zel olarak gelistirilmistir. Bu kanatgiklar
sayesinde iiflenen hava ¢evre havasini da stiriikleyerek, ¢ok biiyiik
miktarlarda ve hizda cihazdan c¢ikmaktadir. Bu nedenle iifleme
sicakliklar1 ortam havasi sicakliklarindan ancak birka¢ derece
yiiksektir. Uflenen hava yukari kivrilmaksizin uzun mesafelere
ulasmakta, ortam havasi ile hizli bir bi¢imde karisarak oda igerisinde
sicaklik gradyanlarinin olugmasi 6nlenmektedir.

Konvansiyonel ve sekonder havali cihazlar (duvar tipi - tavan tipi)

12.04.2010
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Istenilen
sicakliga
(Ornegin 17°C)
isinma sOresi

N
Dfleme sicakligi &
Hava hizi
0.25 mI/[s " i

——Konfor balgesi———
dovon sicakhgr 18.5°C

#gisken hova
) 4-10 m/s

Istenilen
sicakhiga
(Ornegin 17 *C)
1Sinma soresi

Hava hizi

P_,/ 0.25 m/=s

Konfor bolgesi

Konvansiyonel ve sekonder havali sistemlerde hava yoriingesi ve
hareketleri ile 1sinma stireleri

Radyant 1siticilar

Biiyiik hacimlerin, fabrika ve atdlyelerin 1sitilmasinda kullanilirlar.
Bu isiticilar asagidaki uygulamalarinda tercih edilirler;

1- Tavan yliksekligi 6m ve daha yukari olan kapali alanlarda
2- Kismen kapal1 alanlarda

3- Biiytik bir hacimde, belirli bir bolgenin 1sitilmasinda

4- Kisa siire i¢in 1sitilmak istenen alanlarda

Bu 1siticilarda gaz yanmasi sonucu 1sinan radyant panellerden 1s1,
yoneltildigi ylizeye 1simmimla tasinir. Radyasyon gectigi hava
ortamini 1sitmadan, dogruda 1sitilacak cismi 1sittigindan, verimli bir
1sitma saglanir. Is1 daha sonra 1sinan yiizeylerden taginimla ortam
havasina geger.

Sonu¢ olarak biitiin yiikseklik boyunca esite yakin bir sicaklik
profili elde edilir ve lokal 1s1itma yapilabilir.

12.04.2010

20



YUKSEK YAPILAR

Glntimiizdeki yap1 tekniginde yiiksek bloklar giderek daha biiyiik
Ol¢iide kullanilmaktadir. 50m yiiksekligin, yani 15 katin iizerine
cikildiginda genel olarak mekanik tesisatta ciddi sorunlar ortaya
¢ikar ve bu 6zel sorunlar tesisat miithendisi tarafindan dikkatle ele
almmalidur.

-Is1 kay1ip ve kazanclari

Yiiksek bloklar genellikle ¢evrelerindeki yapilarin arasindan tek
baslarina yiikselirler ve korunmasizdirlar.

Yiiksek bloklarda golgeleme etkisi olmadigindan giinesten olan 1s1
kazanci 6nemli mertebelerdedir.

Ikinci 6nemli konu giin boyunca bu 1s1 kazanci degeri giinesin
konumuna gore degisir.

Yiiksek bloklarda riizgar etkisi ise ¢cok 6nemli ikinci bir faktordiir.
Riizgar hiz1 yerden olan yiikseklikle artar. Bu yiiksek riizgar hizina
bagli olarak binanin riizgar yoniindeki cephesinde Onemli bir
pozitif basing ve aksi yoniinde 6nemli bir negatif basing olusur.
Bina cephesi acikliklarindan sizan hava ¢ok fazladir. Is1 kaybi
hesaplarinda yiikseklik etkisi gbéz Oniine alinmalidir. Ayrica
kalorifer kolonlarinda asagi katlarda 90 °C olan su sicakligi, iist
katlara c¢iktiginda (kolonlarda 1s1 yalitimi yoksa) 90 °C
olmayacaktir.

Baca etkisi yiliksek bloklarin bir baska 6nemli 6zelligidir. Aynen
bacalarda oldugu gibi alt katlardan ve ana giristen giren hava
diisey saftlarda yukar yiikselir. Bu olay ozellikle alt katlar1 ve ana
girisleri etkiler. Bu nedenle ana girislere doner kapi yapilmasi,
sicak hava perdeleri uygulanmasi veya ekstra dosemeden 1sitma
veya sicak hava apareyleri kullanilmasi Onerilen Onlemler
arasindadir.
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Cevre ve c¢ekirdek zonlari

Yiiksek bloklar genellikle derinlemesine planlanir. Buna gore
cevrede disa bakan hacimler ve ortada disar1 ile hig iligkisi
olmayan ¢ekirdek hacimleri ortaya cikar.

Cevre zonunda giinesin, dig hava sicakliginin ve riizgarin etkilerine
bagl olarak siirekli degisen bir 1sitma yiikii gegerlidir. Cekirdek
zonda ise yiikler zamana bagl olarak degisiklik gostermez ve
sabittir.

Sistem se¢imi
Yukaridakiler 6zetlenirse {li¢ ana 6zellik ortaya ¢ikmaktadir;

- Yapmin c¢esitli cephelerinde gilinesten giin boyu degisen 6nemli
Olctide 1s1 kazanci vardir.

- Riizgar etkisine bagli olarak, agilabilen en kiiciik araliktan kontrol
edilemeyen bir hava s1zintist s6z konusudur.
Bu 6zellikler goz oniine alindiginda,

Cevre zonunda degisikliklere cevap verecek ve otomatik kontrolla
kontrol edilebilen hizli bir 1sitma sistemi disiiniilmelidir.
Konvektor, panel, ve fan-coil gibi su hacmi az olan 1siticilar bu
zonlar i¢in en uygun ¢oziimdiir.

Aslinda yiiksek bloklar i¢in en uygun sistem diiz 1sitma ve
havalandirma yerine, klima tesisati kullanilmasidir. Cevre zonlar
icin VAV veya fan coilli sulu sistemler en uygundur.
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Statik basing

Yiiksek bloklarda su ile 1sitma yapildiginda biiyiik bir statik basing
ortaya g¢ikacaktir. Isitma sistemi i¢inde basinca en duyarli elemanlar
kazanlar ve radyatdrlerdir.

Normal radyator ve kazanlar 4 bar, 6zel siparis edildiginde ise 6 bar
basinca dayanikli olarak iretilirler. Yiksekligi 50 m’ yi asan
bloklarda ise sistemin diisey dogrultuda iki veya daha fazla sayida
boliime (zona) ayrilmasi gerekir.

Sistemin ikiye boliinmesinde genellikle ara tesisat kati kullanilir.
Pratik olarak yiiksek bloklarda her 20 katta bir galeri kati yapilir.
Kazan bodrumda veya ozellikle dogal gaz halinde ¢atida olabilir.
Catidaki kazan daireleri yiiksek bloklarda, ¢ok uzun bacanin yapim
maliyetinden ve kiymetli ingaat alanindan tasarruf sagladigi i¢in ¢ok
bliylik avantaj yaratur.

Ara tesisat katinda bir 1s1 degistirici kullanilir. Kazanda {iretilen
sicak su ile bu 1s1 degistirgecinde, yaklasitk 5 °C daha diisiik
sicaklikta yine sicak su elde edilir. Yiiksek bloktaki kazanla ara
tesisat arasindaki daireler kazandan, ara bloktan sonraki daireler ise
1s1 degistirgecinden beslenir.
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BAZI TANIMLAR:

Heating Degree Days HDD

Isitma Sezonunda Dis hava
Sicakligi ile Mahal Sicakligi
arasindaki farkin toplama. ! [ smasin

Heating Days HD HOD
Isitma Sezonunda Ginliik 12t
Ortalama sicakligin Base LA
Sicakligin altinda oldugu giin
sayisl

JTATSTO TN T ol a TrTmlalimd

Heating Limit t, HD
Isitma ihtiyacinin olup olmadigina

karar vermeye yarayan limit

sicaklik
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