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Edremit Korfezi kuzeyinde Paleotetis birimlerinin jeolojisi
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Ozet

Inceleme alami Kuzeybati Anadolu’da Biga Yarimadasi'nin giineyinde, Edremit Korfezi ve kuzeyinde yer
alan Kazdag ve c¢evresini kapsar. Kazdag Grubu, amfbolit-granulit fasiyesinde metamorfik bir istiftir.
Kazdag Grubu iizerinde, bir siyrilma fay1 dokanagu ile yesil sist fasiyesinde metamorfik birimlerden olusan
Karakaya Karmagsigr bulunur. Kazdag Grubu, okyanus kabugu, iizerinde gelisen okyanus platosu ¢okel ve
volkanikleri, Karakaya Karmasig, riftt ¢okelleri, denizalti-dagi, denizalti platosu, hendek ¢okelleri, dalma-
batma gerisi havza ¢okelleri temsil eden bir eklenir prizmadir. Kazdag Grubu ve Karakaya Karmasig
Paleotetis Okyanusu’nun Permo-Karbonifer'de olusumu ve Triyas’ta kapanmasinin hemen hemen tiim
asamalarint temsil eder.

Anahtar Kelimeler: Paleotetis, Kazdag Grubu, Karakaya Karmasigi, jeodinamik evrim.

Geology of the Paleotetis units at the northern part of Edremit Bay
Abstract

Study area is located to the south of the Biga Peninsula, NW Anatolia. It includes the Edremit Bay and the
Kazdag Group to the north. The rock groups represent a geological period starting from the Carboniferous
to present. On the basement a metamorphic series in amphibolite-granulite facies take place. These series
form the Kazdag Group itself and are made up of the Babadag Formation, Sarikiz Formation, Kavurmacilar
Formation and Altinoluk Formation. A detachment fault and the metamorphic Karakaya complex (green
schist facies) take place on the Kazdag Group. To the east, the Karakaya Complex starts with the Fazlica,
Kinar and Kalabak units, which contain shale, schist, fillate, basalt and marble, on a Palaeozoic
granodiorite basement. These units are overlain by the units of Niliifer, which is made up of tectonically
thrusted spilits, and Tepeoba, which is made up of felsic fillate and tuffs, respectively. The unit Hodul passes
laterally into the unit Niliifer and it is made up of arkozic sandstone, rare spilit and chert alternations. On
top of these formations, the unit Cal is located with a tectonic contact and it contains Permian-Trias
limestone blocks in a size of a mountain. The study area forms the pieces of Palaeotethys ocean dominated
between Carboniferous and Triassic. The rocks of the Kazdag Group form the Laurassia part of the ocean
crust while the Karakaya Complex represents the southern environments of the south-dipping oceanic crust.
These environments include the sea-mount (Niliifer unit), accretional prism (Hodul unit), marginal basin
(Tepeoba unit) and passive Cimmeria margin of this basin (Fazlica+Kinar+Kalabak). The Laurassia and
Sakarya continents collided during Middle-late Triassic and the units between these continents formed the
Karakaya Complex in the form of tectonic slices.

Keywords: Paleotethys, Kazdag Group, Karakaya Complex, geodynamic evolution.
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Giris

Edremit Korfezi ve Kazdag, Sakarya Zonu'nun
bati kesiminde yer alir. Kuzeyinde bulunan
Intra-Pontid ~ Siituru ile Rodop-Istranca ve
Yunanistan’da Serbo-Makedonya masiflerinden
ayrilir (Sekil 1). Intra Pontid Siituru'nun en giiney
cephesine ait olan Cetmi Ofiyolitik Melanj
caligma sahasinin bat1 ucunda yer alir (Sekil 1).

Kazdag Grubu’nda bilinen ilk arastirma, Diller
(1883), tarafindan yapilan bolgenin jeolojisi ve
petrografisini anlatan bir c¢alismadir. Kaaden
(1959), ¢alismasinda Kazdag Masifi ile Uludag
Masifi’'ni  karsilagtirmistir.  Schuiling (1959),
Kazdag Masifi’nde caligmasinda Kazdag c¢ekir-
deginin K-G yonlii bir kivrim oldugunu ve
katazonal metamorfizma gegirdigini belirtmek-
tedir. Glimiis (1964), Kalabak civarindaki siyah
mermerli fillat ve sistleri Siliiryen-Devoniyen,
serpantinize spilitleri ge¢ Devoniyen, Tepeoba
civarindaki mermerli felsik fillatlar1 Karbonifer
olarak yaslandirmig, Eybek Granodiyoridi’ni bu
birimleri kesen Hersinyen orojenezine bagl
sitkisma sonucu olusan sintektonik bir grano-
diyorid olarak tanimlamistir. Bu birimlerin
iizerinde uyumsuz olarak tanimladig1 arkoz, seyl

ve kumtaglarin1 Triyas-Doger arasinda uyumlu
bir istif olarak tanitmis, Jura yash kiregtasi
istifinin tabaninda bulunan bir konglomera ile
kirintili - birimler arasinda bir uyumsuzluk
bulundugunu 6ne siirmiistiir. Kalabak Koyii’nden
batiya dogru calisan Aslaner (1965), Karakaya
Karmasigi’na ait metamorfik birimlerin tiimiinii
Kazdag Masifi’ne dahil etmis, gnays ve amfibo-
litleri istifin alt kesimleri, yesil sist fasiyesindeki
mermer, spilit, fillat ve metakumtaslarint {ist
kesimleri olarak yorumlamistir. Eybek Grano-
diyoridi ve Camlik Metagranodiyoridi’ni bir tek
granit olarak tanimlamig ve Permiyen yasl,
Hersinyen sonrasi sikismanin tiriinii olarak, bugiin
Kazdag Grubu ve Karakaya Karmasigi birimlerini
kestigini 6ne slirmiistiir. Kazdag Masifi’ni anlatan
calismasinda metamorfik kayaclart kendi i¢inde
ikiye ayiran Bingdl (1969), mermer, gnays,
amfibolit ve metaofiyolitleri kata-mezosomatik
formasyonlar olarak gruplamistir. Bingdl (1969;
1971), Kazdag ve g¢evresinde yaptigi 6rneklerden
304431 my yerlesme, 233+24 my metamorfizma
ve 2543 my Alpin metamorfizmasi1 yaslar
saptamistir. Bingdl ve digerleri (1973), Biga
Yarimadasi’nda yaptiklar1 gozlemlere gore Alt
Triyas ve Permo-Karbonifer yagh rekristalize
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Sekil 1. Tiirkiye ve yakin ¢evresinin tektonik konumu (Okay ve Tiiysiiz, 1999 dan alinmistir)
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kirectas1i bloklar1 igeren, spilitli ve grovak
hakimiyetindeki birimi Karakaya Formasyonu
olarak tanimlamustir. Krushensky ve digerleri
(1980), Kalabak ve ¢evresindeki metamorfikleri
Kalabak Formasyonu olarak adlamis ve Pre-
Kambriyen-Kambriyen yas vermistir. Siilzer
(1990), Kazdag Masifi’nde yaptigr mikrotektonik
calismasinda Kazdag Masifi’nin birbiri tlizerine
kuzeyden itilerek bindirmis dilimlerden olustugunu
Oone siirmils, Kazdag zirvesinde yiizeylenen
metaofiyolitleri nap olarak diistinmiistiir. Biga
Yarimadasi’nda Okay ve digerleri (1990; 1991),
Sakarya Zonu icinde, Karakaya oOncesi olarak
tanimladigi, Kalabak Formasyonu ile Camlik ve
cevresinde yaptigi goézlemlere gore Camlik
civarindaki granodiyoridi Eybek’ten ayirmis ve
Camlik Metagranodiyoridi olarak adlamistir.
Calisma alanini i¢ine alan kesimlerde Okay ve
digerleri (1990; 1991) Karakaya Karmasig1 icinde
dort tektonostratigrafik birim ayirmistir. Bunlar,
spilitlerden olusan Niliifer birimi, arkozik
kumtaslarindan olusan Hodul birimi, Kirectasi
bloklar1 igeren olistostromal nitelikli Cal birimi
calisma sahasinda da bulunmaktadir. Camlik
Metagranodiyoridi’nin iizerinde uyumsuz olarak
bulunan arkozik kumtaslarin1 Hodul birimi olarak
tanimlayan Okay ve digerleri (1990; 1991),
Bayirkdy kumtaslari ile bu birimin arasinda
paralel bir uyumsuzluk Onermistir. Okay ve
digerleri (1990; 1991) Kiiclikkuyu kuzeyinde
dilimli ve bloklu yapisiyla haritaladiklar1 ve gec
Kretase olarak yaslandirdiklar1 Cetmi Ofiyolitik
Karmasigi’n1 bolgede ilk defa tamimlayarak
adlandirmistir.  Calisma alanim1  igine alan
calismasinda Pickett (1994), bolgeyi Karakaya
Kompleksi i¢inde degerlendirmistir. Okay ve
digerleri (1996), Paleo ve Neo-Tetis iizerinde
yaptiklar1 ¢alismalarinda Kazdag masifinden
aldiklar1 numuneden 308+16 my yas elde etmis,
Camlik metagranodiyoridinden aldiklar1 numuneden
399+13 my kristallenme yas1 saptamistir.

Bu calismada, Edremit Korfezi Kuzeyi ve
dogusuna dogru olan alanda Kazdag Grubu ve
Karakaya Karmasigi’'n1 olusturan birimlerin
tektonik ve stratigrafik konumlar1 tanitilmakta,
s0z konusu birimlerin jeolojik 6zellikleri dikkate
almarak Paleotetis Okyanusu’nun jeolojisi igindeki
konumlar1 hakkinda evrimsel bir model One
stiriilmektedir.

Calisma alaninin jeolojisi

Caligma sahasinda yer alan birimler, Devoniyen’den
glinlimiize uzanan genis bir zaman dilimini igerir.
Bolgede en yash temel kayag, Devoniyen yash
Camlik Metagranodiyoridi’dir (Sekil 2 ve 3). Bu
birimin amfibolit-graniilit fasiyesi metamorfik
kayalarindan olusan Kazdag Grubu ile iliskisi
sahada gozlenmez (Sekil 2 ve 3). Camlik Meta-
grondiyoridi (Dg) ile Kazdag Grubu’nun (PMKk)
arasinda melanj niteliginde, farkli tektono-
sedimanter ortamlar1 isaret eden, Karbonifergeg
Triyas yash Karakaya Karmasigr (K-Trk),
Kazdag civarinda Kazdag Grubu ile tektonik
dokanaklhidir. Doguda, Karakaya Karmasigi
Camlik Metagronidyoridi ile tektonik dokanaklidir
(Sekil 2 ve 3). Kazdag Grubu'nun giiney
cephesindeki tektonik dokanagin giineyinde
Oligo-Miyosen yash granodiyoridler (Edremit
Granodiyorid Grubu: Ole), alt Miyosen yash
riyolitler (Kizikiran Fm: Mk) ve golsel tiirbiditler
(Kiigiikkuyu Fm: Mkii) bulunur. Batida ise ayn
sekilde Kretase yasli Cetmi Ofiyolitik Melanj1
(K¢), Kazdag Grubu ile tektonik dokanaklidir
(Sekil 2 ve 3). Paleozoyik ve erken Mezozoyik
yaslt metamorfik birimlerin iizerinde doguda,
gec Triyas-Erken Kretase yasli, karasaldan derin
denizele ve sonugta sig denizele uzanan bir
paleocografyanin {iriinii olan, akarsu ortaminda
cokelmis Camlik Formasyonu (Trg), delta
ortaminda ¢oOkelmis Cakaltepe formasyonu
(Trga), derin denizel aliivyal yelpaze fasiyesinde
cokelmis Sakarkaya Formasyonu (Tr-Js), derin
denizel kirectaslariyla baslayan ve sig denizel
kiregtaglariyla sona eren Bilecik Formasyonu
(JKb) bulunur (Sekil 3). Bilecik Formasyonu
tabaninda Camlik, Cakaltepe, Sakarkaya
formasyonlarmin goriilmedigi kesim, Edremit
kuzeydogusunu icine alan sahadir (Sekil 3). Bu
kesimde temel tizerinde yer alan Kkarasal
kumtaglar1 ve konglomeradan olusan Bayirkdy
Formasyonu (Jba), Bilecik Formasyonu’nun
tabaninda uyumlu olarak yer alir. Calisma
sahasinda doguya dogru temel birimlerin iizerinde,
Ust Miyosen yash karasal-golsel Inonii Formasyonu
(Mi), Pliyo-Kuvaterner yash aliivyal yelpaze
fasiyesinde Hasanboguldu Formasyonu (PIQh),
Pleyistosen’den giliniimiize gelen Travertenler
(Qt), Yamag Molozlar1 (Qy) ve Aliivyonlar(Qa)
uyumsuz olarak bulunur.
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Sekil 2. Calisma sahasinin batisinin jeoloji haritasi
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Sekil 3. Calisma sahasinin dogusunun jeoloji haritast (A¢iklamalar Sekil 2’ dedir)
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Kazdag grubu (PMKK)

Bu calismada Kazdaglari’nin ana yapisini olus-
turan amfibolit-graniilit fasiyesindeki metamorfik
kayalar Kazdag Grubu olarak tanitilacaktir.

Kazdag Grubu olarak tanimladigimiz amfibolit-
graniilit fasiyesindeki metamorfik kayalar kendi
icinde taban ve tavan iligkisi dort stratigrafik
initeye ayrilmistir (Sekil 4). Metadiinitler,
metagabrolar metapiroksenitler, bantl ve seritli
amfibolitlerden olusan Babadag Formasyonu
(PMKkb), Kazdag zirvesinde yapisal olarak en
altta bulunan birimdir (Sekil 2 ve 3). Babadag

Formasyonu iizerinde mermerlerden olusan
Sarikiz Formasyonu (PMKks) bulunur.

Sarikiz  Formasyonu, Kazdag zirvesinde
metaofiyolitleri 6rten, pembemsi beyaz ve dalgal
bir rengi olan kalinlig1 1-150 cm arast degisen
mermerlerden olusur. Ara katki olarak pembe
renkli kalksistler Sarikiz Formasyonu’nunda
seyrek de olsa rastlanan diger bir kaya tiirtidiir.
(Calisma sahasinda Sarikiz Formasyonu iizerinde
mermer  arakatkili  amfibolitlerden  olusan
Kavurmacilar Formasyonu (PMKkk) bulunur
(Sekil 2 ve 3). Kavurmacilar Formasyonu
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Sekil 4. Kazdag Grubu 'nun basitlestirilmis stratigrafik kesidi



Edremit Korfezi kuzeyinde Paleotetis birimlerinin jeolojisi

amfibolitleri i¢inde sik sik degisen kalinliklarda
mermer arakatkilar bulunur. Bu arakatkilar i¢inde
amfibolit ¢akil ve bloklar1 gézlenir. Kavurmacilar
Formasyonu iizerinde dereceli gegisle, mermer
arakatkili gnayslardan olusan Altinoluk Formas-
yonu (PMKka) bulunur (Sekil 4).

Altimoluk Formasyonu, Kazdag Grubu’nun en
dis ve en tist kesimlerini olusturur (Sekil 2 ve 3).
Kazdag Grubu ile diger birimleri ayiran Kazdag
Siyrilma Fay1 ¢evresi boyunca gnayslardan olusan
Altinoluk Formasyonu hakim birimdir. Gnayslarin
arasinda yer yer amfibolit ara katkilar1 goriiliir.
Altinoluk Formasyonu’nun diger bir ozelligi,
kalinlig1 0.5-200 m arasinda mermer arakatkilar
icermesidir. Mermerler, yanal olarak siireksiz ve
mercek goriiniimliidiir. Mermerler ile gnayslarin
gecisli oldugu kesimlerde ve iiste seviyelere
dogru mermerlerin iginde kuvars kirintilari
goriiliir. Bu seviyelerde kalksistlere ve agik
renkli muskovitli gnayslara gec¢is yaparlar.
Kazdag Grubu’nun dogu ve bati kesimlerinde
yaygin olan istif giineyde Kazdag Grubu’nu
sinirlayan Kazdag Giiney Siyrilma Fay1 ¢evresinde
millonitik 6zellikler gosterir.

Kazdag Grubu’nun stratigrafik konumu ve
kokeni

Kazdag Grubu istifleri teker teker degerlendiril-
diginde birbiriyle iliskili ortamlar isaret eder.
Kazdagi’nin ¢gekirdegindeki metaofiyolitler okyanus
sirt1 ve kabugunu, {izerine gelen pembe renkli
ince tabakali mermerler ve pembe renkli
karbonatli sistler okyanus kabugu iizerindeki
cokelen pelajik kiregtaslari ve kirmtili istifleri,
bunlar1 izleyen amfibolit-mermer ardalanmasi
okyanus platolarini1 ve denizalti daglarini temsil
edecek bir istif karakteri sunar. Ust kesimlerde yer
alan gnays-mermer ardalanmasinin baglangicinda
yer alan mermerlerin iistte gnayslara yanal
olarak amfibolitlere gecisi siglagsan ve feldspatik
kirintililarin gelmeye basladigi aktif havzalari
distindiirmektedir.

Kazdag Grubu’ndan (Okay vd., 1996) *’Pb/**Pb
metoduyla zirkondan yaptigi yas tayininde
292+8 my’den 323+14 my arasinda bir yas
(308+16 my)(Ge¢ Karbonifer) elde etmistir.
Bingol (1969, 1971) tarafindan bulunan K/Ar

233424 my Barrow tipi metamorfizma yasi ise
erken Triyas sonlar1 ile ge¢ Triyas basina denk
gelir. Bu durumda amfibolit fasiyesindeki
metamorfizmanin kuvvetle orta Triyas oncesinde
var olan bir okyanus kabugu ve lizerinde yer
alan birimlerin orta-ge¢ Triyas’ta bir dalma
batma zonunda yitmesiyle olustugu sdylenebilir.

Karakaya karmagig (K-Trk)

(Calisma sahasi icinde Karakaya Karmasig1 sahada
birbirinden ayirtlanabilen, tektono-stratigrafik
olarak en alttan en iiste dogru alt1 farkli birimden
olusur (Sekil 5). Bu ¢alismada Fazlica ve Camlik
koyli arasinda Camlik Meta-granodiyoridi iizerinde
muhtemelen uyumsuz olarak metaarenitler Fazlica
Birimi(K-Trkf) olarak tanimlanmustir (Sekil 2, 3
ve 5). Fazlica Birimi, Fazlica kdyli dogusunda
tabanda kotii boylanmis ve yuvarlanmis olan
granodiyorid blok (0.3-3 m), ¢akillar1 ile arenadan
olusan, zayif lineasyon gosteren meta kumtaslar
ile baslar. Bu ¢akil ve bloklari, temelden tiiremis
granitik bir arena sarmistir. Bu kesimlerin 6zelligi
foliasyonun iyi gelismis olmasidir. Ender olarak
metakumtasi seviyeleri siyah fillatlarla ardalan-
malidir. Kinar Birimi (K-Trkki), Camlik Meta-
gronodiyoridi ile Kalabak Birimi (K-Trka)
arasinda  metakumtast  ve  yapraklanmig
metagrovaklardan olusan bir birimdir. Kalabak
Birimi ile uyumlu, homojene yakin kalinlikta bir
istiftir. Yanal olarak fillat ve sistler, birimde yer
yer egemendir. Birim, Camlik Metagranodiyoridi
ile tektonik dokanaklidir. Kalabak Birimi (K-Trka),
ilk defa Krushensky ve digerleri (1980), tarafindan
formasyon seviyesinde adlandirilmistir. Bu
adlama daha sonra Okay ve digerleri (1990;
1991) tarafindan da benimsenmistir. Okay ve
digerleri (1991)’e gore Kalabak Formasyonu,
Karakaya oOncesi bir birim olarak tanimlanmis
ve Camlik ve Eybek granodiyoridleri tarafindan
kesildigi, Kalabak batisinda ise Camlik
Metagranodiyoridi'nin iizerine itildigini belirtmistir.
Kalabak Birimi, ¢caligma sahasinda Kalabak Kdoyii
ve kuzeyinde, Edremit ve Kadikdy arasinda
kalan alanin kuzeyinde ylizeylenir (Sekil 3).
[stif, alt kesimlerde kalinlig1 0.3-5 m, boyu 1-30 m
arasinda degisen mermer merceklerinin budinlesmis
bloklar1 ile yanal gegisli sistlerle baslar. Bu
mercekler Kinar Birimi ile arasindaki dokanagin
sinirma denk gelir. Uste dogru kalksist fillat
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Sekil 5. Karakaya Karmagigi'min basitlestirilmis stratigrafisi

arakatkili seviyeler goriilmeye baslar. Silisifiye
bazalt katkilar1 icermesi ve tamamen siyah
renkli fillatlar ile kirli sar1 renkli mika sistlerin
hakimiyeti tipik 6zellikleri arasindadir. Istifin
ist seviyelerinde ise hakim birim mikagist ve
fillattir. Kalabak Birimi batida Niliifer Birimi nin
spilitleri ile tektonik dokanaklidir (Sekil 3). Yer
yer sist ve fillatlarin arasindaki tiirbiditik
metakumtaglarinda slump yapilari, taban yapilari,
tabaka icinde konglomeradan ince kum boyutuna
dogru dereceli tabakalanma, iiste dogru laminalar
goriiliir. Bu metakumtas1 seviyelerinde oturma
yapilar1 ve kaval yapilar1 gozlenir.

Niliifer Birimi (K-Trkn), ilk defa Okay ve digerleri
(1990) tarafindan Niliifer ¢cay1 (Bursa) civarinda
adlandirilmustir. Niliifer Birimi ¢alisma sahasinda
doguda Kalabak Koyl ile Tepeoba kdoyi
arasindaki vadide ve sirtlarda ylizeylenir. Bu
lokalitede iki dokanak ta tektoniktir (Sekil 3).
Batida ise Kazdag ile Pasadag arasinda kalan
sirtlar ve vadilerde Niliifer Birimi, Kalabak
Birimi ve Hodul Birimi ile tektonik dokanakli
baz1 kesimlerde Hodul ile yanal ge¢isli veya
Hodul Birimi, Niliifer Birimi tizerinde uyumlu
olarak yer almaktadir (Sekil 3). Niliifer Birimi
sahada spilit hakimiyetinde metatiif, mermer
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mercek ve bloklar1 ile seyrek arkozik ara
katkilarla tanmnir. Spilitler, yesil kahverengi ve
yesil renkli metatiiflerle ardalanmalidir. Niliifer
Birimi’nin en iyi goriildiigi kesim, Zeytinli Cay1
vadisinin iki yakasi ve Bazlamag tepesinden oba
koylerine uzanan sirtin arasindaki yoldur. Spilitler
masif tabakali olup, Bazlamag gozetleme kulesi
yolu civarinda tipik yastik lav yapis1 gosterir.
Homojen bir gériiniim sunan spilitler az deforme
olmustur. Bu kesimlerde Niliifer Birimi i¢inde
kalin tabakali beyaz mermerler yer alirlar. Niliifer
Birimi’nin yas1 hakkinda veri, i¢inde bulunan
mermer bloklarindan gelmektedir. Ergiil ve digerleri
(1980) spilitlerin i¢inde bulunan mermer
bloklarindan derledigi fusulinlere gore Orta-Ust
Permiyen yas bulmus, Ust Triyas konglomerasi
iizerinde uyumsuz oldugundan Alt Triyas yas
Onermistir. Kaya ve Mostler (1992), Bergama’da
Kozak civarindaki metabazitler i¢inde yer alan
karbonat seviyelerinden derledikleri konodont-
lardan Orta Triyas, Okay (2000) ise, Bursa’nin
giineyindeki tip kesitin alt seviyelerinden
derledigi konodontlarin Alt Triyas yas bulgusu
elde etmistir. Calisma sahasinda Bingdl (1971),
Niliifer Birimi metabazitlerinde K-Ar metoduyla
304+£31 my yerlesme yast bulmustur. Bu yas,
Okay ve digerleri (1996) tarafindan Kazdag
Grubu’nda bulunan Ge¢ Karbonifer yasa denktir.

Hodul Birimi (K-Trkh), Okay ve digerleri
(1990) tarafindan adlandirilmigtir.  Ortaoba
kuzeyinde Niliifer Birimi, Hodul Birimi
iizerinde tektonik olarak yer alir. Kozak Dagi
dogusunda Hodul Birimi’nin Niliifer Birimi ile
uyumlu oldugu Akyiirek ve Soysal (1983)
tarafindan saptanmistir. Hodul Birimi, calisma
sahasinda Ortaoba Koyii’'nden batiya dogru olan
vadi i¢inde ve kuzeye giden yol {izerinde en iyi
seklinde gbzlenir. Hodul Birimi en genel haliyle
arkozik metakumtaglar1 egemenliginde, fillat ve
sist, seyrek ¢ort ara katkili, az miktarda spilitik
ara katki ve mercekler iceren bir birimdir.
Hodul Birimi’nin i¢inde ara katkilar halinde ince
taneli spilitik seviyelerin bir 06zelligi tabakal
oluslaridir. Hodul Birimi’nin diger dikkat ¢eken
bir ozelligi de i¢inde bulunan kalin tabakali
grovak tiiri kumtaslarinin ig¢inde budinlesmis
intraformasyonel kirectasi cakillar1 bulunmasidir.
Bu seviyedeki kirectaslart gri renkli mikritik

ozelliktedir. Bu seviden alinan az rekristalize bir
numuneden elde edilen Hemigordiopside
foraminifera? ve Diplosphaerinea sp.? fosilleri
olasili olarak Permiyen yas vermektedir (Altmer,
2003). Bu seviyenin alt kesimlerinde fillatlar
metatiif arakatkili olup arasinda spilit budinleri
bulunur. Hodul Birimi’nin ig¢indeki Kkiregtasi
bloklarindan Okay ve digerleri, (1990) ve Okay
ve Mbostler (1994) Ivrindi-Manyas ¢evresinde
elde ettikleri fosillere orta Karbonifer-ge¢ Permiyen
arasinda yaslar vermistir. Okay ve digerleri (1990),
Kazdag dogusunda gozlenen arkozik kumtaslarinin
tamamin1 Hodul Birimi’'ne dahil etmis, Karakay
Karmasigi iginde degerlendirmistir.

Tepeoba Birimi (K-Trkt), ilk defa bu calismada
Karakaya iginde tanimlanmustir. Calisma sahasinda
Tepeoba ve Yaylaoni Koyleri ile Yayla Tepe
arasinda kalan sirt ve vadilerde gozlenir (Sekil 3
ve 5). Hakim olarak acik renkli metatiifler ve
fillatlarla ara katkili ince taneli arkozik kumtas-
larindan olusur. Taban seviyelerinde dilimlenmis
kiregtas1 bloklar1 bulunur. Hodul Birimi ile en
onemli farki spilitik ara katkilarin ¢ok az olmasi
ve kumtaglarinin ¢ok ince taneli olusu ile agik
renkli fillat ve sistlerin hakim birim olmasidir.
Tepeoba Birimi’nin c¢evresindeki birimlerle
iligkisi tektoniktir. Dogusundaki Niliifer Birimi
ile iligkisi dike yakin bir bindirmedir. Dereoba
Degirmeni’'nden Asartepe’ye uzanan yolun
tizerinde bir ezik zonu boyunca bu iligki
izlenebilir.

Cal Birimi (K-Trkg), Okay ve digerleri (1990)
tarafindan Can-Yenice yolundaki Cal kdylinde
adlandirilmistir. Calisma sahasinda Edremit
kuzeyinde Pasadag kdyli dogusunda mostra
veren birimin ¢evre dokanaklar1 tektonik olup
(Sekil 3 ve 5), Pasadag’da ki kirectast blogunun
kalinligt 300 m civarindadir. Bu lokalitede
kirectast bloklarinin tizerinde Liyas yashi Bayirkoy
Formasyonu’nun konglomeratik kumtaslar1 ve
kalin tabakal1 Bilecik Formasyonu agisal uyumsuz
olarak bulunur (Sekil 3). Tabaninda ise iizerlerine
itildigi Kalabak ve Niliifer birimleri bulunur
(Sekil 3 ve 5). Calisma sahasinda Cal Birimi,
kirmizi ve sarabi renkli ezik seyllerden olusan
bir matriksle i¢inde bulunan mega bloklardan
olusur. Edremit kuzeyinden yapilan yas
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calismalarinda Leven ve Okay (1996) Ust
Permiyen fosilleri tespit etmistir. Pasadag
lokalitesindeki mega kiregtasi blogunda bulunan
fosiller ise Noriyen yas vermektedir (Duru, 2003).
Bu durumda Cal Birimi’nin yas1 Ust Triyas’a
kadar ¢ikmaktadir. Cal Birimi Karakaya Karmasigt
gelisimi ¢indeki en son evreyi temsil eder

Karakaya karmasigr’nin stratigrafik konumu
ve kokeni

Karakaya Karmagig1 hakkinda lokal olarak yapilan
gbzlemlerden c¢ok farkli yorumlar yapilabilmek-
tedir. Bu calismada birbirine dereceli gegisli
birimleri iceren, bindirmelerle birbiri lizerine
itilmis tektonik iiniteler, bir okyanusun agilma
ve kapanmasini gosteren ortamlarin pargalarini
igerir.

Fazlica Birimi, Karbonifer dncesine ait Camlik
Metagranodiyoridi  iizerinde temel selintisi
olarak gelisen ilk birimdir. Kinar Birimi ise
bolgede tektonik aktivitenin ilkel evrelerinde
yaygin bir sedimantasyonun basladigin1 gosteren
karasal kirmtililar1 temsil eder. Uste dogru
dereceli gecisli oldugu Kalabak Birimi, siyah,
yanal olarak siireksiz ince tabakali kiregtasi
mercekleri ve kumtasi ardalanmali kiregtas:
bloklu birimler go6lsel bir havzada tektonik
etkinin artigim gostermektedir. Bu havzada
goriilen silisifiye, siyah kahverengi, iri amigdoller
igeren bazaltlar ve laminali mermer mercekleri
iceren metagrovaklar ve st seviyelerde at
kesimlerde goriilen siyah renkli mermerlerin
bloklarini i¢cermesi, ¢dken bir havzanin kendi
icinde malzeme verdigini gosterir. Tepeoba
Birimi ise bu havzanin okyanusal nitelik
kazanmaya basladigi donemi isaret etmektedir.
Distal tiirbiditler ile ardalanmali ince metabazitler
ve platform tipi merceksel beyaz renkli kiregtaslart
ve bloklar1, metatiifler, yay ardi havzaya benzer
bir gdriinlim sunar. Niliifer Birimi ise okyanus
platosu ve denizaltidag: 6zellikleri gostermektedir.
Hodul Birimi feldspatik tiirbiditler ile ardalanmali
spilitler, kimi mercek Ozelligi gosteren beyaz
kiregtas1 bloklar1 ile dalma batma zonunda yiten
okyanus kabugunun {iizerinde gelisen eklenir
prizma onii ¢okelleridir. Cal Birimi ise devasa
Ust Permiyen bloklar1 igeren, agirlikli olarak
kirmizi ¢amurtaglart ve mor spilitler iceren
karmagik yapili bir birimdir.

Karakaya birimlerini yanyana getirdigimizde bir
biri iizerine itilen, kita kenarinda gelismeye
baslayan bir havzadan baslayarak okyanus
taban1 iizerinde gelisen birimleri bir araya
getiren bir eklenir prizma oldugu anlasilir. Bu
eklenir prizmayr olusturan kayalardan elde
edilen fosil yagslari,, yerlesme radyometrik
yaslar1 ve metamorfizma yas1 Ust Karbonifer-
Triyas’a aittir (Bingol, 1971; Kaya ve Mdstler,
1992; Leven ve Okay, 1996).

Tektonik

Calisma sahasinda Triyas ve oncesi deformasyon,
Karakaya birimlerinin yesil sist fasiyesinde
metamorfizmas1 ve gecirdigi deformasyonlar,
Kazdag Grubu’nun amfibolit-graniilit fasiyesinde
metamorfik birimlerinin iginde Oligo-Miyosen
ve ge¢ Kretase deformasyonunun ayiklanmasiyla
elde edilen yapilarla temsil edilir. Permo-
Karbonifer olaylar1 calisma sahasinda farkli
tektono-sedimanter tinitelerin ortamlar ile temsil
edilir. Triyas olaylarmin goélgeledigi Permo-
Karbonifer evrimi ancak bolgedeki birimlerin
litolojik karakteri ve gelisimi ile ilgili sinirh
bilgi verir. Karakaya Karmasigi dilimli bir
tektonik yapiya sahiptir. Farkli farkli {initelerin
Permiyen-erken Triyas’ta bir dalma batma
zonunda bir araya gelmesi ve Geg Triyas basinda
bir biitiin olusturmasiyla meydana gelmistir.
Yesil sist fasiyesindeki {initeleri birbirinden
ayiran bindirme faylar1 ge¢ Kretase deformasyonu
ile bir Olgiide diklesmis ve kivrimlanmistir.
Karakaya Karmasigi i¢inde yapilan ¢aligmada
tekonostratigrafik tinitelerin siirlarimin doguya
egimli bindirmeler oldugu saptanmistir. Her bir
bindirmenin arasinda kalan birimde yapilan
foliasyon ve kivrim analizlerinin ortak noktasi
yaklasik K-G dogrultulu ana kivrim eksenini
vermeleridir. Farkli birimlerin iginde Olgiilen
kivrimlar, kutu, kink ve “S’ tipi kivrimlar olup,
genel verjanslart dogudan batiya dogrudur.
Karakaya birimlerinde farkli litolojilerde meta-
morfizmaya kosut yapisal gelisim bulunmaktadir.
Calisma sahasinda yesil sist fasiyesinde
metamorfik birimlerdeki dar ve kapali kivrimlar
Geg Triyas Oncesi yapilardir. Kazdag Grubu’nun
gecirdigi yapisal deformasyondan dolayi ii¢ ana
kivrim ekseni bulunur. Bunlarin i¢inde en geng
olani D-B dogrultulu gerilmeden olusan dom
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yapisidir. Bu yapmin tavam1 Kazdag Siyrilma
Fayr’dir. Giliniimiizde gen¢ tektonik donem
ylikselmesi dolayisiyla derin kanyonlarla parga-
lanmistir. Bu domun sinirlar1 Kazdag Siyrilma
Fay1 ile belirlenir. Bu yapmin altinda ikinci
kiviim ekseni ise ge¢ Kretase-erken Paleosen
doneminde Rodop-Pontid I¢ Okyanusu’nun
kapanmasinin sonucu ortaya c¢ikan KD-GB
dogrultuludur. Kazdag merkezi kesimlerinde
ortaya cikan en yash yap1 K-G dogrultusundaki
kivrimlardir.  Kazdag Grubu ve Karakaya
Karmasig1 farklt metamorfizmalarina ragmen
Jura Oncesinde ayni yonde siddetli bir sikisma
rejimi ile kivrimlanmistir. Bu rejim Paleotetis
Okyanusu’nun batidan doguya dalmasi (Buglinkii
yon) ile gelisen eklenir prizma ve Triyas sonunda
gerceklesen ¢arpisma rejimidir. Kazdag Grubu
ve Karakaya Karmasigi’nin Oligo-Miyosen’den
baslayarak saatin tersine 40° donmekte dalma-
batma kuzeyden glineye gerceklesmektedir.
Dalan levhanin daha derine inen iist kesimlerini
Kazdag grubu kayalarinin, daha si1g olan eklenir
prizmayr temsil eden kesimlerin Karakaya
Karmasigi’nin olusturdugu, Kazdag Siyrilma
Fayr’nin dalan levha ile eklenir prizma arasindaki
dekolmana denk geldigi ve boylece Paloetetis’in
gomiili olan siiturunun reaktivasyonu ile
Kazdag Grubu’nun yiizeylendigi diisiiniilmektedir.

Tartisma ve sonuclar

Calisma sahast Karbonifer’den baslayarak
Paleotetis Okyanusu’nun evrimi ig¢inde yer
almaktadir (Sekil 5). Calisma sahasinda paleo-
cografik ve tektonik olarak biribiriyle ilintili
ortamlar bulunmaktadir. Bu ortamlar; Paloetetis
Okyanusu’nun Lavrasya Levhasi’ni temsil eden
kesimindeki okyanus kabugu, iizerinde gelisen
pelajik karbonatlar, okyanusal plato ve iizerinde
geligsen denizalti daglari, Lavrasya pasif kenarindan
gelen kuvarsofeldspatik kirmntililarla Kazdag Grubu
olarak adlandirdigimiz birimlerden olusur.
Paloetetis Okyanus levhasinin  Gondvanya
tarafini temsil eden kesiminde denizalt1 platosu
ve denizalti daglar1 (Niliifer Birimi), denizalti-
daglarini kusatan resifler (Cal Birimi; Permiyen
Kgt), eklenir prizma iizerinden hendege kadar
uzanan alanda ¢okelen kirintililar (Hodul Birimi),
eklenir prizmanin olusturdugu yiikselimin
ardinda kalan alandaki ince taneli kirintililar ve

volkanik iirtinler (Tepeoba Birimi), eklenir
prizmanin olusumu oncesi kita kenarini temsil
eden kirintili birimlerle (Kalabak, Kiran, Fazlica
Birimleri) temsil olur.

Calisma sahas1 (Karakaya birimleri), geg
Karbonifer’de Paleotetis Okyanusu’nun giiney
sahilinde Gondvanya pasif kita kenarinda yer alir
(Sekil 6). Bu donemde bolgede kita kenarlarinda
olusan karasal havzalar ve okyanus icinde platolar
ve izerlerindeki denizalti daglari olusumu
bulunmaktadir (Sekil 6). Bu, giinlimiizde Hindistan
batisindaki Maldiv adalar1 ve {izerlerinde
bulunduklar1 plato alani benzeri bir cografyayi
temsil etmektedir. Erken Permiyen’de Niliifer
denizalt1 daglan gilineyinde olusan yitim zonunda
dalmaya ve eklenir prizma olugmaya baglamistir
(Sekil 6). Dalma-batmada yiten denizaltidag: ve
tizerindeki resifal kirectaslar1 yigisim karmasigina
eklenirken, ylikselen eklenir prizmanin ardinda,
pasif kita kenari ile arasinda kalan kesimde
Karakaya Havzasi gelismeye baslamistir (Sekil 6).
Erken Permiyen’de baslayan dalma-batma ile
eklenir prizma gerisinde Karakaya Havzasi
bicimlenirken, Gondvanya iizerinde Neotetis rifti
acilmaktadir (Sengor ve Yilmaz, 1981; Sengor,
1984). Bu riftin okyanuslagmasiyla Gondvanya’dan
ince bir kita (Kimmerya) ayrilir (Sekil 6). Geg
Permiyen’de biiyliyerek yiikselen Sakarya
Kitasi’nin berisinde kalan kalit Karakaya Havzasi,
okyanuslagsmadan Karakaya yigisim karmasigina
dahil olur (Sekil 6). Karakaya iiniteleri bu haliyle
Kimmerya’ya eklemlenir. Boylece Sakarya birlesik
iilkesi olusur. Erken-orta Triyas’ta Paleotetis
Okyanusu {izerinde yer alan Kazdag okyanus
platosu ve denizaltidag1 Karakaya altina dalarak
Karakaya yigisim karmasiginin altina yerlesir.
Orta Triyas’ta baglayan Sakarya Kitasi ile Lavrasya
carpismasi esnasinda Sakarya Kitasi giineyinde
yer alan Menderes-Toros blogu, giineyinde agilan
Neotetis Okyanusu’nun etkisi ile ¢okmeye
baglamistir. Ge¢ Triyas’ta iyice bir kismi su
tizerine ¢ikmig Sakarya Kitasi, kenarinda sig
resifler ve Karakaya birimlerinden taginan kirectasi
bloklar1 ve ¢okelleriyle (Cal Birimi, Ust Triyas
kiregtaglar1) temsil edilen havzalar Karakaya
Yigisim Karmasgigi'nin son evresini gostermek-
tedir.
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KH: Karakaya Havzasi
FKK:Fazlica-Kiran-Kalabak Birimleri
KD: Kazdag

Hod: Hodul Birimi

To:Tepeoba Birimi

Cal:Gal Birmi

MTB:Menderes Toros Blogu

Nil: Niltifer Birimi

Sekil-6. Calisma sahasi ve ¢evresinin Erken Karbonifer-ge¢ Triyas paleocografyasi (Haritalar,

Stampfli ve Borel, 2002 den, calisma sahasi verileri, Sengor ve Yilmaz, (1981), Tekeli, (1981),

Sengor vd., (1984), Okay vd., (1991), Tiiysiiz ve Yigitbas, (1994); ¢alismalar: dikkate alinarak
tiretilmistir)
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