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BiGA YARIMADASINDA PELAJIK BiR PALEOSEN IiSTiFi

M. Burak YIKILMAZ*, Aral I. OKAY'"" ve lzver OZKAR"

0Z.- Kuzeybati Anadolu'da Biga kasabasinin batisinda, pelajik kiregtasi, kalsitiirbidit, moloz akintisi, grovak,
bazalt ve gok sayida, iri kiregtasi bloklarindan olusan bir birim yiizeylemektedir. Ballikaya formasyonu ismi verilen
bu birim icindeki matriks konumlu kiregtaslari Paleosen yasli pelajik foraminiferler kapsar. Ballikaya formasyonu
lizerine bariz bir uyumsuzlukla Orta Eosen yaginda Sogucak kiregtasi gelmektedir. Ballikaya formasyonun yasi ve
cokelme ortami, kuzeybati Anadolu'da Paleosen'de tektonik agidan aktif, derin denizel bir ortamin var oldugunu
ve bu bélgede Alpin deformasyonunun Geg Paleosen-Erken Eosen zaman araliinda meydana geldigini gosterir.

GIRIS

Geg Kretase ve Paleosen zamani Ana-
dolu'da tektonik acidan kritik bir donemdir.
Dalma-batma, ofiyolit Gzerlemesi, rejyonal
metamorfizma ve Alpin deformasyonu bu za-
man siirecinde meydana gelmis veya basla-
migtir. Bu nedenle Tiirkiye'de Ust Kretase ve
Paleosen stratigrafisinin tektonik agidan 6zel
bir dnemi vardir. Buna kargin, Bursa'dan Ege
Denizi'ne uzanan genis bir alanda Ust Kreta-
se-Paleosen mostralar bilinmediginden, ku-
zeybati Anadolu'nun bu zaman dilimindeki
paleocografik ve tektonik evrimine iligkin bilgi-
ler kittir. Eosen'de ve Oligosen'de meydana
gelen yaygin erozyon sonucunda kuzeybati
Anadolu'daki Ust Kretase-Paleosen kayalari
muhtemelen aginmigtir. Bu nedenle Biga ya-
rimadasinda Biga kasabasinin gevresinde ye-
ni bulunan bir Paleosen istifinin Bati Anado-
lu'nun tektonigi acisindan 6zel bir 6nemi var-
dir. Bu galisma bolgedeki Paleosen istifini ta-
nitmak ve Bati Anadolu'nun tektonigi agisin-
dan dnemini irdelemek amaci ile yapilmigtir.

JEOLOJIKKONUM

Biga yarimadasinin dogu kesimi tektonik
olarak Pontidlerin Sakarya zonuna dabhildir.

Sakarya zonu, Karakaya kompleksi olarak bi-
linen Geg¢ Triyas yasgl dalma-batma-eklenme
kompleksi (subduction-accretion complex)
kayalarindan ve Karakaya kompleksini uyum-
suzlukla drlen Jurasik-Kretase yagh bir istiften
olugsmustur. Karakaya kompleksi birimleri Bi-
ga yarimadasinin dogusunda yaygin olarak
mostra verir (Bingdl ve digerleri, 1975; Okay
ve digerleri, 1991). Bu birimlerin Uizerine Liyas
yash Bayirkdy formasyonu ve Orta-Ge¢ Jura-
sik yash Bilecik kirecgtasi uyumsuzlukla gelir.
Kretase yash birimler, muhtemelen asinma
nedeni ile, Biga yarimadasinda ve dogusunda
genellikle korunmamistir. Biga yarimadasin-
da Bilecik kiregtasi tizerine uyumsuzlukla Ust
Oligosen-Miyosen yaslh volkanik ve volkanok-
lastik kayalar gelir. Bu duruma bir istisna Bal-
ya batisinda gozlenmistir. Bu bdlgede yasi
Gec Jurasik'e kadar cikan 800 m kalinlktaki
Bilecik kiregtagi istifi Uzerinde uyumsuzlukla
ince/orta tabakali pelajik killi kiregtaslar yer
alir. Ustii Neojen volkanitleri ile ortiilii, 30 m
kalinlkta bu kiregtag istifi iginde Albiyen-Se-
nomaniyen zaman araligi icin karakteristik bir
foraminifer olan Bonetocardiella conoidea
saptanmistir (Okay ve digerleri, 1991). Hed-
bergella sp. iceren benzer tipteki pembe pela-
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jik kiregtaslarina ait ufak mostralara Génen'in
batisinda, Hamdibey-Kalkim Neojen havzasi
cevresinde ve Balya kuzeyinde rastlanir. Bu
bolgelerdeki pelajik kirectaglarinin stratigrafik
iliskileri acik degildir. Biga yarimadasinin orta
kesiminde Kii¢likkuyu'dan Karabiga'ya uza-
nan bir zon boyunca Ust Kretase ofiyolitli me-
lanjlari mostra verir (Sek. 1). Sakarya zonu-
nun bati siminni tanimlayan bu melanijlar igin-

de blok olarak Ust Kretase pelajik kiregtaglar
bulunmustur. (Brinkmann ve digerleri, 1977;
Okay ve digerleri, 1991).

Bu calismada tanimlanan Paleosen istifi
Biga kasabasinin hemen batisinda yer alir.
Bu bdlgede etrafi Neojen volkanitleri ve Eo-
sen kumtaglari ile kusatilmis kiregtaslari, yak-
lasik 2 km genisliginde bir mostra sunar.
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Sek. 1- Biga Yanmadas| ve gevresinin basitlestiriimis jecloji haritasi (Okay ve digerleri, 1991'den). Biga'min gliney-

batisindaki caligilan alan belirtilmigtir.
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BiGA GUNEYBATISININ JEOLOJiSI
PALEOSEN ISTIFININ KONUMU

VE

Biga kasabasinin giineybatisindaki ca-
lisma alaninda en altta Paleosen yagh Balli-
kaya formasyonu yer alir (Sek. 2). Ballikaya
formasyonu lzerinde uyumsuzlukla Eosen ki-
rectasi, kumtasi ve seyli bulunur. Bu istifler
Neojen yasli mikrogranitler tarafindan kesil-
mis ve Neojen tifleri tarafindan uyumsuziukla
Ortllmustur.
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$ek. 2- Biga batisinin stratigrafik kesiti

Ballikaya formasyonu

Bu calismada tanimlanan Ballikaya for-
masyonu cesitli boyda neritik kiregtasi blokla-
r iceren pelajik kirectasi, kalsitlirbidit, moloz
akintisi, grovak ve bazalttan yapilmigtir. Biri-
min ismi, temsili mostralarin bulundugu Biga
kasabasinin 500 metre batisindaki Ballikaya
tepeden gelmektedir (Sek. 3). Tip kesitin cog-
rafi koordinatlar kuzey 40°13'25" dogu
27°14'15"dir.

Ballikaya formasyonunun biyuk bir kesi-
mi gri, acik gri, kalin tabakali/masif, boylar
ylizlerce metreyi bulan kirectagi bloklarindan

yapilmigtir. Bu kirectaglarn litolojik ozelliklen
ile Gonen ve Balya cevresinde mostra veren
Jurasik yash Bilecik kirectasina benzer. Tepe-
leri olusturan bu kirectasi bloklari arasindaki
vadilerde bloklarin matriksi konumunda olan
pelajik kiregtaglari, Kkalsitirbiditler ve moloz
akintilari, grovak ve bazaltlar yer alir. Bu mat-
riks taninamadigi icin eski calismalarda bu
bélge Bilecik kiregtasina dahil edilmistir (Okay
ve digerleri, 1991).

Pelajik kirectaslar ve bunlarla ardalan-
mal kalsiturbiditler en iyi olarak Biga batisin-
daki Ballikaya tepede izlenir. Benzer mostra-
lara Havdan kdyuniin glineybatisinda da rast-
lanir (Sek. 3). Pelajik kirectaslari kirmizi, bor-
do, ince-orta tabakall radyolaryali ve foramini-
ferli mikritlerden olusur (Levha | - sek. 2).
Bunlarla ardalanmali olarak pembe, kirmizi
ve beyaz KalsitUrbidit ve kalsiruditler yer alir.
Kalsiturbidit ve kalsiruditleri olusturan kirecta-
sl taneleri k6t boylanmis (0.5-25 cm), orta-
kot yuvarlanmistir (Levha | - sek. 1). Kirmizi,
kahverengi, volkanik hamurlu moloz akintilar
Biga'nin glineybatisindaki Ahlath tepede yi-
zeyler. Moloz akintilan kéti boylanmal (1-75
cm) kirectasi ve camurtasi bloklan kapsar ve
kirmizi, gri, laminali gamurtaslarn ve silttaglar
ile ardalanmaldir. Bu litolojiler diginda grimsi
yesil grovak ve spilitlesmis bazaltlar, Hav-
dan'in dogusunda oldugu gibi, Ballikaya for-
masyonu icinde seyrek mostra verir.

Balllkaya formasyonunun vyasi, Kkirmizi
pelajik kirectaglarinda bolca bulunan pelajik
foraminiferlere dayandirilarak verilmistir. Bal-
likaya tepesi civarindan alinan tc¢ mikritik ki-
rectasi numunesinde (6rnek no. 146A, B,
163A) Erken Paleosen (Daniyen) yasini veren
Morozovella pseudobulloides (Plummer), M.
uncinata (Bolli), M. cf. trinidadensis (Bolli),
Morozovella sp., Planorotalites compressa
(Plummer), Planorotalites sp. Globigerina tri-
loculinoides Plummer, Globigerina sp., Race-
miquembelina sp., Bolivina sp. ve Radiolaria



24 M. Burak YIKILMAZ; Aral I. OKAY ve izver OZKAR

saptanmistir (Levha | - sek. 3). Yine ayni bol-
geden alinan diger bir mikritik kirectasi ornegi
(160) Ust Paleosen (Tanesiyen) yagini veren
Morozovella velascoensis (Bolli), Planorotali-
tes sp. ve Radiolaria icerir (Levha | - sek. 4 ve
5). Havdan kdyiu'niin glineybatisindan alinan
baska bir mikritik kirectasi 6rnegi (6rnek no.
93) Planorotalites compresssa (Plummer),
Planorotalites sp., P. Morozovella sp., Globo-
conusasp., Globotruncanitacf. stuarti (d'Lap-
parent), Globotruncanita sp., Abathomphalus
sp. icermektedir (Levha | - sek. 6). Bu forami-
niferler Maastrihtiyen'in en (st ile Pale-
osen'in en alt kesimini isaret etmektedir. Or-
nekte bulunan Globotruncana formlari muhte-
melen Ust Kretase'den taginmistir. Kirectas-
larindaki bu faunaya dayanarak kirectaslarina
ve dolayisi ile Ballikaya formasyonuna Pale-
osen (Daniyen-Tanesiyen) yasi verilmistir.

Ballikaya formasyonunun kalinligi birkag
ylz metreyi gecer. Formasyonun buyik bir
kesimi kiregtasi bloklarindan olustugu ve for-
masyon icinde tabakalanmanin gok seyrek ol-
masi nedeni ile Ballikaya formasyonu icin ke-
sin bir kalinlik vermek mimkiin degildir. Calis-
ma alaninda Ballikaya formasyonunun tabani
go6zlenemez, Ulzerine ise uyumsuzlukla Orta
Eosen yasli Sogucak kiregtasi gelmektedir.

Sogucak kirectas!

Ballikaya formasyonu {izerinde uyum-
suzlukla yer alan neritik kiregtaslari, Trakya
havzasi ve Biga yarimadasindaki adlamaya
bagh kalinarak (Siyako ve digerleri, 1989) So-
Gucak kirectas! olarak isimlendirilmistir. Sogu-
cak kirectasi, kirli sar, kaln tabakali/masif,
bol nummulit, mercan, alg iceren resital nite-
likli kiregtaslarindan olusur. Calisilan alanda
Sogucak kirectas sadece Biga'nin batisinda
Ballikaya tepede gdzlenmistir (Sek. 3). Bu lo-
kalitede bol nummulitli So§ucak kirectasi agik
bir dokanakla dogrudan Ballikaya formasyo-
nunun kiregtasi bloklari Gizerinde uyumsuzluk-
la yer alir. Diger bolgelerde ise Eosen kumta-

si ve seyleri, arada Soducak kiregtasi olmak-
sizin dogrudan Balllkaya formasyonunun
lizerine gelir (Sek. 3). Biga'nin batisinda So-
gucak kirectaginin on metre kadar bir kalinligi
vardir, lzerine kumtagi ve seylerden olusan
Ceylan formasyonu gelir. Sogucak kirectasi
ile Ceylan formasyonu arasindaki dokanak
arazide acik goézlenememistir.

Biga'nin batisinda Sogucak kiregtasi bol
miktarda nummulit ve bazi bentik foraminifer-
leri kapsar. Bu bolgeden derlenen drneklerde
saptanan Nummulites beaumonti d'Archiac
ve Haime, Nummulitesspp., Discocyclinasp.,
Asterocyclina sp., Operculina sp., Quingeulo-
culina sp., Rotalidae, Rupertidae, Anomalina
sp. formlar Soducak kiregtasinin Orta Eosen
(Litesiyen) yasinda oldugunu gostermekte-
dir.

Ceylan formasyonu

Kumtas, silttasi, camurtasi, mikrocakil-
tagindan olusan Eosen birimi Biga'nin batisin-
da Ballikaya formasyonu mostrasini cepe
cevre sarar (Sek. 3). Bu klastik birim, Trakya
havzasl ve Biga yarimadasindaki adlamaya
bagll kalinarak (Siyako ve digerleri, 1989),
Ceylan formasyonu olarak isimlendirilmistir.
Calisilan alanda Ceylan formasyonunun bas-
kin litolojisi, orta tabakali, ince taneli sarimsi
kahverengi kumtaslaridir. Kumtagi tabakalari
arasinda yer yer silttasi, camurtagi ve mik-
rocakiltagi seviyeleri yer alir. Calisilan alanda
Ceylan formasyonuna ait mostralar cok sey-
rektir. Biga yarimadasinin diger kesimlerinde
Ceylan formasyonunun tirbiditik 6zellikte ol-
dugu bilinmektedir.

Ceylan formasyonu icinde calisilan alan-
da herhangi bir fosil bulgusuna rastlan-
mamistir. Buna karsin Ceylan formasyonu,
Lutesiyen yash Sogucak kiregtasi Uzerinde
yer almasi ve Biga yarimadasinin diger
kesimlerinde igerdigi foraminiferlere gore
(Siyako ve digerleri, 1989) Orta-Ust Eosen
yasinda olmalidir.
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Sek. 3- Biga batisinin jeoloji haritasi ve kesiti. Lokasyon igin Sekil 1'e bakiniz.
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Neojenbirimleri

Caligilan alanin giineybatisinda ufak bir
mikrogranodiyorit Ballikaya ve Ceylan for-
masyonlarini kesmektedir. Mikrogranodiyorit
baglica kuvars ve plajiyoklastan ve az oranda
biyotit, amfibolden yapilmigtir. Plajiyoklas-
larda yaygin olarak zorlanma gozlenmesi
mikrogranidiyoritin si§ bir sokulum oldugunu
gOstermektedir.

Biga-Can yolu izerinde beyaz, masif
asitik tufler Eosen yash Ceylan formasyonu
Uzerinde yer alir. Gerek asitik tif, gerekse
mikrogranodiyorit Biga yarmadasini yogun
bir sekilde etkileyen Geg Oligosen-Erken
Miyosen kalkalkalen magmatizmasinin {riin-
leridir.

SONUCLAR VE TARTISMA

Biga kasabasinin batisinda, pelajik
kirectasi, kalsitirbidit, moloz akintisi, grovak,
bazalt ve ¢ok sayida, iri kiregtas bloklarindan
olusmus Paleosen yasinda bir birim yizeyle-
mektedir. Bu birim {zerine bariz bir uyumsuz-
lukla Orta Eosen yagh Sogucak kiregtas
gelmektedir.

Tirkiye'nin kuzeybatisinda Paleosen
mostralari son derece seyrektir. Gelibolu
yarimadasinin kuzeyinde ufak bir alanda Lort
kiregtag adi altinda Ust Kretase-Paleosen
kiregtaglari tammlanmigtir (Onal, 1986).
Sarkdy kuzeyinde Eosen kumtaslar iginde
serpantinit, metadiyabaz, resifal Eosen kirec-
tagi bloklar yam sira Ust Kretase
(Maastrihtiyen) ve Alt ve Orta Paleosen
(Daniyen ve Monsiyen) pelajik kirectasi blok-
lar yer alir (Okay ve Tansel, 1994). Lort kirec-
tasinin da Eosen icinde buyik bir blok olmasi
ihtimal dahilindedir.

Biga, Gelibolu ve Sarkdy'deki Paleosen
kayalari bu dénemde Tirkiye'nin kuzeybati-

sinda tektonik acidan aktif ve derin denizel bir
ortamin bulundugunu gdstermektedir. Bu
deniz bu bdlgeden gectigi varsayilan Pontid
ici okyanusuna bagl oldugu dusunilebilir.
Pontid i¢ci okyanusunun kapanmasi sonucu
bélgenin yiikselmesi ve Alpin deformasyon
Turkiye'nin  kuzeybatisinda Gec¢ Paleosen-
Erken Eosen zaman araliginda meydana
gelmistir.
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LEVHA-I

Sek. 1. Paleosen yasli Ballikaya formasyonu icinde kalsiruditlerin
arazi fotografi, Ballikaya Tepe, Biga batisi.

Sek. 2. Ballikaya formasyonunun Paleosen yagl, tipik radyolarya ve
foraminiferli (Morozovella pseudobulloides (Plummer) pelajik
mikritinin mikrofotografi, 6rnek 163A, uzun kenar 2 mm.

Sek. 3. Morozovella pseudobulloides (Plummer),
ornek 163A, Ballikaya formasyonu, Daniyen,
uzun kenar 0.41 mm.

Sek. 4. Morozovella sp.,
ornek 160, Ballikaya formasyonu, Paleosen,
uzun kenar 0.82 mm.

Sek. 5. Morozovella velascoensis (Bolli),
o6rnek 160, Ballikaya formasyonu, Tanesiyen,
uzun kenar 0.41 mm.

Sek. 6. Planorotalites compresssa (Plummer),
ornek 93, Ballikaya formasyonu, Daniyen
uzun kenar 0.41 mm.
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