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Balikesir ile Soma arasindaki bolgede, izmir-Ankara Kenedi ile birbirinden
ayriimig olan, Torid ve Pontid birimleri yer alir. Pontid birimleri, genellikle Sakarya
Zonu'nun Jura éncesi kayalar tarafindan temsil edilir. Kozak Dagi'nin doju yamaglarinda
guzel mostra veren bu birimler en altta mikrognays, sist, mermer,metabazitten olusan ve
Kazdag Grubu'na dahil edilen kayalardan olusur. Kazdad Grubu'nun Gzerinde gegisli bir
stratigrafik dokanakla, baglica metatif ve az oranda fillat ve mermerden olusan Nilifer
Birimi yer alir. Nillifer Birimi'nin Uzerine ise, yine stratigrafik bir dokanakla, Hodul Birimi
gelir. Hodul Birimi altta beyaz, arkozik kumtagi ve silttagi, Ust kesimlerinde ise farkh
boylarda Ust Permiyen kirectasi bloklar kapsayan tektonize olistostromlardan olusur.
Karakaya Kompleksi'ne dahil edilen Hodul Birimi, Balya gevresinde Jura yasta klastik ve
karbonatlar tarafindan uyumsuziukla értalar.

izmir-Ankara Kenedi'nin giineydogusunda, Bornova Flig Zonu adi verilen, biiyiik
Mesozoyik kiregtasi bloklarinin yer aldigi bir flis zonu bulunur. Bu zonun matriksini,
Bornova Fligi olarak isimlendirilen, makaslanmig grovak, ve seyrek seyl, tane akintisi ve
kalsiturbidit olusturur. Flis matriksi iginde kilometrelerce blyiikliige ulasabilen neritik
Triyas ve Jura kiregtag! bloklan yer alir. Birgok bdlgede bloklar igerisinde Triyas veya Jura
kiregtaglar uyumsuziukla Senoniyen pelajik kiregtaglan tarafindan értalur. Kiregtas
bloklan diginda, Bornova Fligi iginde, seyrek olarak ultramafit, radyolarit, spilit ve pelajik
seyl bloklan da vardir. Alt-Orta Eosen kiregtaglan Bornova Fligi'ni ve igindeki bloklar
uyumsuzlukla érter. iginde yer alan Ust Kampaniyen kiregtagi bloklari ve iizerine gelen Alt
Eosen kiregtaglarina dayanilarak, Bornova Flisi'ne Maastrihtiyen-Paleosen yasi verilmistir.
Sakarya Zonu ve Bornova Flig Zonu'nu ayiran izmir- Ankara Kenedi boyunca ofiyolit ve
kita yamaci kayalarinin ¢gok seyrek bulunusu bu sininn Mesozoyik sirasinda bir transform
fay sinir olduguna isaret etmektedir.

ABSTRACT

The region between Balikesir and Soma in western Anatolia, which until now
was geologically assigned to the Pontides, includes both Tauride and Pontide units that
are separated by the Neo-Tethyan izmir-Ankara suture. The Pontide units are
represented largely by the pre-Jurassic rocks of the Sakarya Zone, which are well exposed
the eastern flanks of the Kozak Mountain. Here the sequence starts with microgneiss,
micaschist, marble and amphibolite that are assigned to the Kazdagd Group; these are
stratigraphically overlain by 2.2 km thick sequence of metatuffs with minor phyllite and
marble of the Nilifer Unit. The Nillifer Unit is in turn stratigraphically overlain by the
Triassic Hodul Unit made up of white, arkosic sandstone and siltstone which pass up to
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tectonised olistostromes with Upper Permian limestone blocks. The Triassic regional
metamorphism decreases upwards in the whole sequence from high greenschist to
amphibolite facies in the Kazdag Group to essentially unmetamorphosed clastics of the
Hodul Unit. The Hodul Unit is unconformably overlain by the Liassic sandstones in the
region of Balya. The Bornova Flysch Zone, made up of large Mesozoic limestone blocks
in a greywacke-shale matrix, occurs southeast of the Sakarya Zone. The matrix of the
Bornova Flysch Zone consists of strongly sheared greywacke and minor shale,
conglomerate and calciturbidite. The age of the flysch is Maastrichtian to Paleocene,
based on the presence of Upper Campanian limestone blocks and the unconformably
overlying Lower Eocene sandstones and limestones. Triassic and Jurassic neritic
limestone blocks that reach several kilometers in size occur within this flysch matrix. The
thick Triassic and Jurassic neritic carbonates of platform facies, indicate a Tauride/Apulian
origin for the Bornova Flysch Zone. In several large blocks Senonian pelagic limestones
lie unconformably over the Triassic or Jurassic neritic limestones. The pelagic Senonian
limestones unconformably overlying the Triassic or Jurassic carbonates indicate that the
carbonate platform began to subside and disintegrate under the southward advancing
nappes during the Santonian followed by the flysch sedimentation during the latest
Campanian. Apart from the limestone blocks, the Bornova Flysch also contains rare
blocks of peridotite, radiolarian chert, spilite and pelagic shale.

The newly defined izmir- Ankara suture is situated 40 km northwest of the
previous suture line, leaving the Karaburun Peninsula, that shows stratigraphic features
- very similar to that of the limestone blocks in the Bornova Flysch Zone, to the Taurides.
The scarcity of ophiolitic rocks and continental margin sediments in the Bornova Flysch
Zone immediately south of the izmir-Ankara suture suggests that the during the Mesozoic
this plate boundary was a transform fault connecting two northward dipping subduction
zones, now characterised by regional blueschist to eclogite facies metamorphism, one in
the Tavsanli blueschist belt between Bursa and Eskigehir, and the other in the Cyclades in
Aegean.

GIRIS

"izmir-Ankara Zonu" terimi ilk defa Brinkmann (1966) tarafindan Bati Anadolu'da
ofiyolit ve fligten olusan dar ve uzun bir kusagi belirtmek igin kullanilmistir. Bu zon, Ketin
(1959, 1966)'daki Turkiye'nin tektonik birlikler siniflamasinda, Pontid-Anatolid sinirina
yaklasik karsillk gelmektedir. Sengér ve Yilmaz (1981) izmir-Ankara Zonu'nu, levha
tektonigi kurami 1si§inda, Lavrasya ile Gondvana'yi Anadolu'da ayiran Neo-Tetis
okyanusunun ana kenet zonu olarak yorumlamigtir. Bu zon boyunca Neo-Tetis okyanusu
kuzeye dalarak yitilmis ve bunun sonucunda iki ana kita garpigarak izmir-Ankara Kenet
Zonu'nu olusturmustur. Bu kenet zonu, kuzeydeki Pontidler'e ait Sakarya Kitasi (Sengér
ve Yilmaz, 1981) veya Sakarya Zonu (Okay, 1984) olarak bilinen birim ile giineyde kalan
Anatolid-Torid birimlerini ayirmaktadir. Sakarya Zonu, Triyas'ta karmagik bir deformasyon
gegirmis, Permo-Triyas aktif kita kenar birimlerini temsil eden Karakaya Kompleksi (Okay
ve digerleri,1991) ve bunlar uyumsuzlukla orten Jura-Kretase yagta sedimenter kayalar ile
karakterize olur. Karakaya Kompleksi birimleri ve Jura uyumsuzlugu, izmir-Ankara
Zonu'nun hemen glneyinde kalan Anatolid-Torid birimlerinde izlenmez. Bu bariz
stratigrafik farklilik ve izmir-Ankara Zonu boyunca yer alan ofiyolit, derin deniz sedimanlari
ve mavigistler, izmir-Ankara Zonu'nun gergekten de Mesozoyik sirasinda var olmus bir
okyanusun kenedini temsil ettigini gésterir. Bu gagdas yorum, 1980 sonrasi ¢alismalarda
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genellikle kabul gérmustur (6rn., Okay, 1984, 1985; Robertson ve Dixon 1984, Kogyigit ve
digerleri, 1988). Neotetis Okyanusu'nun kapanmasi sonucu meydana gelen garpigsmanin
gineye verjansh bir yapi gelistirdigi ve izmir-Ankara Zonu'nda yer alan ofiyolitlerin nap
konumunda oldugu géz éniine alinarak, izmir-Ankara Kenedi bir ¢izgi halinde ofiyolitlerin
kuzeyinden gegirilmigtir (Sekil 1;0kay, 1984, 1986). Bu hali ile kenet, Ketin (1966)'da
gosterilen Anatolid-Pontid aynm gizgisi ile cakismaktadir. -

izmir-Ankara Kenedi'nin Eskisehir'in batisinda kalan bolimnii iki kisma ayirmak
mimkindur. izmir'den Balikesir'e kadar olan KD-GB uzanimli bati kesimi ve Balikesir ile
Eskisehir \arasindaki D-B uzanimli orta kesimi. Kenet, Balikesir ile Eskisehir arasinda
kalan orta kesiminde, Sakarya Zonu'nu, Kretase'de mavisist metamorfizmasi gegirmis
Toros tipi Paleozoyik-Mesozoyik yasta bir sedimenter istif olan Tavsanhh Zonu'ndan
ayirmaktadir (Sekil 1). Tavsanh Zonu kayalan (izerinde biyiik nap kutleleri halinde,
genellikle ultramafik kayalardan olusan ofiyolitler yer alir (Okay,1984). izmir-Balikesir
arasinda ¢izilen kenet gizgisi ise bu bolgede KD-GB gidisli bir kusak olusturan flis ve
ultramafik kayalarin kuzeybatisindan gizilmekte ve bdylece Karaburun Yarimadasi
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Sek. 1. Menderes masifi kuzeybatisindaki yeni bulgulara gére Bati Anadolu'nun tektonik
haritasi. Ofiyolitler siyah ile gosterilmistir. Sekil 2'deki alan isaretlenmigtir.

Fig. 1. Tectonic map of the western Anatolia utilising the new data from northwest of the
Menderes Massif. Ophiolites are shown in black. The area in Fig. 2 is marked.
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Pontidler'de birakiimaktadir (6rn., Ketin, 1966; Brinkmann, 1971; Sengér ve Yiimaz, 1981;
Okay, 1984). Buna karsin yakin zamanda Poisson ve Sahinci (1988), ve Erdogan ve
digerleri (1991)'in Karaburun Yarimadasi ve gevresinde yaptigi c¢alismalar, bolgedeki

istiflerin Sakarya Zonu'ndan daha gok, Toros tipi karbonat platformu istiflerine benzedigini
gostermistir. Bu geligkiyi ¢ozmek lzere Balikesir ile Soma arasindaki alan 1990 yih yaz
aylarinda ayrintih olarak galisiimigtir. Bu bélgede daha 6nce Brinkmann ve diderleri
(1970), Brinkmann ve izdar (1971), Akyirek ve Soysal (1983), ve Ulakoglu (1989),
sonuglan yayinlanmig arazi ¢aligmalarinda bulunmugtur. Ayrica MTA Enstitiist tarafindan

bu bolgeye ait iki 1/100 000 élgekli jeoloji haritasi yayinlanmigtir (Akyurek, 1989; Akyurek
ve Akdeniz, 1989).
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Sek. 2. Manyas ile Kinik arasindaki alanin tektonik haritasi. Sekil 4' deki aynintili aligilan
alan belirtilmigtir.

Fig. 2. Tectonic map of the region between Manyas and Kinik. The area in Fig. 4 is
marked.
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TEKTONIK BiRIMLER

Calisilan bolgede birbirinden farkli stratigrafik ve tektonik gelisim gosteren iki
tektonik birim ayirtlanmistir; kuzeybatida Pontidlere ait Sakarya Zonu, glneydoguda
Toridlere ait Bornova Flis Zonu (Sekil 2, 3). Manyas'tan Kozak'a kadar uzanan bir kusak
boyunca mostra veren Sakarya Zonu, Karakaya Kompleksi birimleri tarafindan temsil
edilir. Aynntih calisilan sahada Karakaya Kompleksi birimlerini uyumsuziukia orten
Jura-Kretase kayalan goérilmemekle beraber kuzeyde Balya gevresinde Karakaya
Kompleksi birimleri uyumsuziukla Liyas klastikleri tarafindan ortilmektedir (Sekil 2).
Calisilan alanin guneydogusunda daginik mostralar sunan Bornova Flig Zonu ise kalin ve
yaygin bir grovak matriksi igerisinde yer alan g¢ok farkli boyda neritik ve pelajik Mesozoyik
kiregtagi ve daha az oranlarda radyolaryali ¢ort, serpantinit, spilit bloklarindan olusur
(Sekil 2, 3). Her iki tektonik birime ait kayalar, genis alanlar kaplayan Miyosen volkanik,
volkanoklastik ve sedimenter kayalan tarafindan ortilir. Bu birimler agagida etraflica
tanimlanacaktir.
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Sek. 3. Balikesir ile izmir arasinda yer alan Pontid (Sakarya Zonu) ve Torid (Bornova Flig
Zonu) birimlerinin genellestiriimis stratigrafi kesiti. Niltfer ile Hodul birimleri Karakaya
Kompleksi'ne dahildir.

Fig. 3. Generalised stratigraphic section of the Pontide (Sakarya Zone) and Tauride
(Bornova Flysch Zone) tectonic units between Balikesir and Izmir. Niltifer and Hodul units
form part of the Karakaya Complex.



SAKARYA ZONU

Caligilan sahada Sakarya Zonu birimleri Balya'dan Kozak'a kadar uzanan
yaklagik 10 km genisikte bir kusak halinde yizeyler. Manyas-Kozak kusagi adi verilen bu
bélgede, Sakarya Zonu'nun Jura-Kretase istifinin temelini olusturan Karakaya Kompleksi
birimleri yer alir. Biga Yarmadasi'nda yapilan ¢alismalar, Karakaya Kompleksi iginde
farkli sedimenter, stratigrafik ve metamorfik 6zellikler gosteren, dort ana tektonik birimin
var oldugunu gdstermistir (Okay ve digerleri, 1991). Caligian sahada bu birimlerden
yalnizca, baglica metabazit ve metatiiflerden olusan Nilifer ile beyaz arkozik kumtasi ve
Permiyen kiregtasi bloklu olistostromlardan yapimis Hodul birimleri yer alir. Nilifer
Birimi'nin temelinde ise Kazdag Grubu ile denestirilebilen metamorfitler bulunmaktadir. Bu
birimler en acik olarak Kozak Dagi'mn dogu yamaglarinda gozlenir (Sekil 4).
Oligo-Miyosen yasta Kozak Granodiyoriti'nin sokulumuna bagl olarak bir kubbe yapisi
kazanmig olan bu boélgede Karakaya Kompleksi birimleri glizel bir kesit sunar. Bu kesit
boyunca birbirleri ile stratigrafik iligki sunan l¢ Jura éncesi birim asagida tanimlanmigtir.
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Sek. 4. Kozak Dagi ile Savastepe arasinin jeoloji haritasi.

Fig. 4. Geological map of the region between Kozak Mountain and Savastepe.




Kazda§ Grubu

Kozak Granodiyoriti 'nin kuzeydogusunda yer alan agik gri mikrognays, siyah,
koyu gri mikasist, amfibolit ve seyrek olarak beyaz, seker dokulu, bandli mermer
ardalanmaisindan olugan istif (Sekil 3), litolojik dzellikleri, konumu ve nisbi yuksek dereceli
rejyonal metamorfik karakteri ile Kazda§ Grubu'na dahil edilmistir. Akytirek ve Soysal
(1983), Kazdag Grubu ve Nilifer Birimi 'ni beraberce Cavdartepe Formasyonu olarak
tanimlamigtir. Minimum 2.5km bir kalinlik sunan Kazdag Grubu Bigkici Dere'yi takip eden
yol boyunca glizelce izlenir ve yine bu kesit boyunca tedrici olarak Niliifer Birimi'ne geger
(Sekil 3, 4). Yapilan petrografik incelemede mikrognayslarda kuvars + biyotit + plajiyoklas
+ granat, sistlerde ise kuvars + biyotit + muskovit + plajiyoklas +opak parajenezleri
saptanmigtir. Meta-bazitler ise hornblend +plajiyoklas + epidot + sifen + opak biyotit
kapsar. Buna gdre bu bdlgede Kazdag Grubu yiiksek yesilsist/amfibolit fasiyesinde bir
rejyonal metamorfizma gegirmistir. Rejyonal metamorfizmanin yasi muhtemelen Ust
Triyas'tir. Kazdag Grubu kayalarinin gokelme yasi hakkinda dogrudan bir veri olmamakla
beraber, stratigrafik iligkilere gére muhtemelen Permo-Triyas'tir.

Niliifer Birimi

Seyrek fillat ve mermer ardalanmal kalin bir metatif istifinden olusan Niliifer
Birimi tedrici bir stratigrafik dokanakla Kazdag Grubu kayalan iizerinde yer alir. NilUfer
Birimi kayalannin %80'den fazlasi yesil, mavimsi yesil, ince taneli, genellikle sert,
dayanimli, belirgin bir foliasyon gésteren metatiif ve metabazitlerden olugur. Metatif ve
metabazitler seyrek olarak budinaja ugramigs beyaz mermer, gri, bordo sleyt/fillat
araseviyeleri igerir (Sekil 3). Bu litolojiler diginda Hacilar Kéyii'niin 3 km kuzeybatisinda
Wilfer Birimi iginde 100 m uzunlukta bir serpantinit kiitlesi saptanmistir. Nilifer Birimi 'nde
metamorfizma derecesi tedrici olarak istifin Ust kesimlerine dogru azalr. istifin en st
kesimlerini olusturan Halilaga ve Kara kdyleri kuzeyindeki bolgede ise foliasyon ve belirgin
bir metamorfizma géstermeyen spilit, spilitik tiif ve seyrek olarak Bouma istifi gosteren seyl
ve tufler yer alir.

Yaklagik 2.2 km kalinhgi olan Nilifer Birimi 'nin en iyi gézlendigi yerler Halilaga
Koyl 'nden kuzeye Haydarkdy'e uzanan yol boyu, ve Hacilar Koyl 'nden kuzeye giden
orman yolu kesitleridir (Sekil 4). Nilifer Birimi disik yesilist fasiyesinde bir metamorfizma
gecirmistir. Metatuflerdeki hakim mineral parajenezi "klorit + albit + aktinolit + epidot +
I6koksen + opak” tir. Masif bazik kayalarda ve istifin iist kesimlerinde magmatik dokular ve
yer yer magmatik Ti-ojitler korunmustur. Rejyonal metamorfizmanin tste, Hodul Birimi'ne
dogru azalmasi ve Hodul Birimi'nin Liyas klastikleri tarafindan uyumsuzlukla ortilmesi,
Kazdag Grubu ve Niltfer Birimi'ni etkileyen metamorfizmanin Ust Triyas yasinda oldugunu
gosterir. Nilifer Birimi kayalannin ¢okelme yasi hakkinda dogrudan bir veri yoktur; fakat
bu kayalar Gzerinde uyumlu bir dokanakla Ust Triyas yasinda Hodul Birimi'nin yer almasi,
NilGfer Birimi icin de Triyas yagini gésterir.

Hodul Birimi

Biga Yanmadas’ndan tanimlanan ve Manyas-Kozak kusaginin buyik bir
kesimini olusturan Hodul Birimi, tipik olarak altta kalin arkozik kumtaglan ve bunlarn
stratigrafik olarak Gzerleyen bol Permiyen kiregtasi bloklu tektonize olistostromlardan
olusmustur (Sekil 3). Kozak Dagi gevresinde Hodul Birimi, genellikle dik egimli Neojen
normal faylan boyunca Niliifer Birimi ile dokanaktadir. Yalmizca Ada Koéy'l cevresinde.,



Akyurek ve Soysal (1983)'Un de belirttigi gibi, bu iki birim arasinda bir stratigrafik dokanak
gozlenmistir (Sekil 4). Bu yorede metamorfizma dereceleri oldukga disik metatif ve
metabazitler Gzerinde, yer yer arada Bouma istifi gosteren, gri, siyah, ince bir sleyt-tif
seviyesinden sonra Hodul Birimi'nin beyaz metasiltasi ve metageylleri stratigrafik bir
dokanakla yer alr. istifin daha Ust kesimlerine dogru metamorfizma iyice kaybolur ve
beyaz seyller arasinda kalinhd ve miktari gittikge artan beyaz arkozik kumtaglar ortaya
cikar. Daha uste dogru istif, Hodul Birimi'nin yer yer konglomera ve seyrek seyl
ardalanmal tipik beyaz kumtaglan olarak devam eder. Bu klastikler lizerinde gok farkl
boylarda neritik Permiyen kiregtasi bloklari yer alir. ilksel olarak olistolit konumunda olan
bu bloklar, matriksi olusturan kumtaglari ile aralarindaki biyik dayanimhlik farki ve daha
sonraki tektonizma nedeni ile bugiin kumtaglan ile genellikle fayli dokanak sunar. Kalin
tabakali-masif, beyaz, gri, yer yer bol fusulinli kiregtaglar genellikle st Permiyen yasi
verir. Hodul Birimi icinde bloklar genellikle kirectaglan tarafindan temsil edilmekle
beraber, yer yer Ust Permiyen kiregtasi ardalanmali bitki kinntili kumtaslar da blok halinde
bulunur. Kozak gevresinde Hodul Birimi igindeki onii¢ kiregtasi blogu numunesinde
saptanan Ust Permiyen faunasi sudur: Glomospira sp.,Eotuberitina sp., Geinitzina sp.,
Pachyphloia sp., Palaeonubecularia sp., Paleotextularia sp., Climacammina sp.,
Globivalvulina sp., Endothyra sp., Stafella sp., Codonofusiella sp., Schubertella sp.,
Dunbarula sp., Afghanella sp., Neoschwagerina sp., Hemigordius sp - , ? Agathammina
sp., Pseudovermiporella sp., Vermiporella sp., Mizzia sp. , Girvanella sp., Permacalculus
sp., Gymnocodium bellerophentis, ? Cordiformis sp. Bu fauna, Biga Yarimadasi'nda Hodul
Birimi igindeki Ust Permiyen kirectasi bloklarindan saptanan faunaya ¢ok benzemektedir
(Okay ve digerleri, 1991). Kozak Dag gevresinde ¢ok yaygin olan Ust Permiyen kiregtas
bloklar diginda, Ada Koyl kuzeyindeki bir kiregtasi blogundan alinan numunede Ust
Karbonifer karakterize eden bir fauna tanimlanmistir: Bradyina sp., ? Schubertella sp.,
Paleotextularia sp., Schwagerinidae.

Hodul Birimi, Kozak Dagi disinda, Balya ile ivrindi arasinda ve ivrindi'nin
guneyinde bir ¢ok yerde mostra verir. Cicekli Koéyu glineyinde oldukga genis bir alanda
mostra veren Hodul Birimi (Sekil 4) baglica monoton beyaz arkozik kumtagi ve seyrek
arakatkili beyaz, gri seylden olugur. Hodul Birimi'nin mostra verdigi hemen her bélgede
oldugu gibi, birimi etkileyen kiriigan bir deformasyon sonucu, tabaka dogrultu ve egimleri
bu bélgede de sk sk degismekte ve bu olgu istifin toplam kalinhgim ve yapisini
belirlemekte glglik yaratmaktadir.Buna ragmen Cigekli gliineyindeki kumtasi-geyl istifinin
en az bir 500m kalnhg: oldugu sdylenebilinir. Dégseme Koyl kuzeyinde Karakas Tepe
cevresinde (Sekil 4) Uste dogru rengi koyulasan kumtaglannin (zerine stratigrafik bir
dokanakla arada spilit lav bloklari ve kalsitiirbidit seviyeleri olmak Gizere Permiyen kiregtasi
bloklari gelmektedir. Bu iligki Okay ve digerleri (1990) tarafindan Manyas guneyinde
tanimlanan iligkiye blyulk benzerlik géstermektedir.

Kozak-Manyas kusaginin ivrindi'den Balya'ya dogru uzanan kesimi hemen
hemen tumu ile farkh boyda Permiyen kiregtasi bloklar iceren klastiklerden yapilmistir.
Hodul Birimi'nin yag, icerdigi Ust Permiyen kiregtasi bloklar ve (izerine uyumsuziukla
gelen Liyas kinntiilarina dayanilarak, Triyas olmalidir. Balya gevresinde Hodul Birimi
icinde yer alan makrofosiller istifin st kesimi igin Noriyen yasini vermektedir (Okay ve
digerleri, 1990).



BORNOVA FLi$S ZONU

Manyas-Kozak kusaginin giineydogusunda kalan bu zon, ezik bir Ust
Kretase flig matriksi iginde yer alan farkli boylarda Mesozoyik neritik kiregtasi ve daha az
oranda spilit, pelajik sediman ve ultramafik bloklardan olusur (Sekil 3). Bu tip kayalar ilk
defa Izmir gevresinde tanimlandigi (6rn., Parejas, 1940; Akartuna, 1962) ve Bornova Fligi
olarak bilindigi (Konuk 1977) igin bu zona Bornova Flis Zonu adi verilmistir. Bolgede
yapilan daha oOnceki caligmalarda Bornova Flis Zonu, bloklu gorinimi nedeni ile
Karakaya Kompleksi'ne veya ona esdeger birimlere dahil edilmistir (Akylrek ve Soysal,
1983, Ulakoglu, 1989). Halbuki, Bornova flisi igerisinde bariz Jura ve Kretase bloklarinin
bulunmasi diginda, flisin kendisi ve bloklarimin niteli§i de, Hodul Birimi'nden oldukca
farkhdir. Asagida dnce flig, sonra flig igerisinde yeralan farkh bloklar tanimlanacaktir.

Bornova Fligi

Bornova Flisi baglica ezik, ince taneli grovak ve seyrek silisli seylden olusur.
Karakteristik bir kahvemsi gri, gri ayrigma rengi olan, bol kirikli, ezik, kétii mostra veren
grovaklarda tabakalanma genellikle kaybolmustur. Kumtaslarinin taze yizeyi kursuni gri
olup portakal renginde karakteristik ufak benekler kapsar. Grovaklar, tabakalanmanin
gozlendigi seyrek lokasyonlarda kalin, yer yer orta tabakalidir, aralarinda yer yer ince,
mavimsi gri silisli seyller yer alir. Birimi etkileyen kuvvetli makaslanma nedeni ile var olan
tabakalar yanal yonde 10 m bile takip etmek gugtir. Flig istifi igcinde seyrek olarak kaba
kumtagi, konglomera ve seyrek kalsitirbidit ve tane akintilan bulunur. Turkpiyale Kéyid'nin
500m kuzeydogusunda (Sekil 4), iki bliylk Triyas kiregtas!i blogunu birbirinden ayiran flig
igerisinde, yumruk biyikliginde gakillar kapsayan bir tane akintisi gesitli tipte kirectasi ve
kumtasi ¢akillar icermektedir. Bu cakillar arasinda bol intraklasth, kavki ve alg pargali
kirectagl cakillan, Jura-Alt Kretase yasi veren bir mikrofauna kapsar: Ophthalmidium sp.,
Trocholina sp., ? Protopenoroplis sp. Bu gakillar ile beraber bulunan bol mikrofosilli pelajik
kiregtas! cakillan ise, Alt - ? Ust Kretase yasini isaret eden Stomiosphaeria sphaerica,
Dictyomitra ve radiolaria icermektedir. Turkpiyale Kéyu'nin 1.5km batisinda yine Bornova
Flisi icinde yer alan ince taneli diger bir tane akintisinda ufak (< 2cm) kumtasi, silttasi, seyl
cakillan disinda, neritik Jura - ? Alt Kretase kiregtasi cakillan da yer almaktadir. Bu
cakillarda su mikrofauna tespit edilmigtir: Protopenoroplis sp., Protonodosaria sp.,
Glomospira sp., Cayeuxia sp., Thammatoporella sp. Yukaridaki verilere gore, Savastepe
guneydogusundaki klastiklerin, Akyirek ve Soysal (1983), Akyurek (1989) ve Akyurek ve
Akdeniz (1989)'un ileri strd(i§l gibi Triyas yasinda olmasi mimkin degildir.

Bornova Fligi caliglan alanda Miyosen ortiistinin altinda degisik bolgelerde
mostra verir (Sekil 2, 4). Istifin en iyi gdzlendigi iki kesit Goktag Kéyi'nden Soma'ya inen
orman yolu ve Saribeyler ile Kongurca kdyleri arasindaki yol boyudur.

Bornova Fligi matriksi iginde fosil bulunamamigtir. Caligilan alanda birim igindeki
bloklarda saptanan en geng yas Ust Kampaniyen'dir. Bornova Flisi tizerine uyumsuzlukla
Alt Eosen yasta Baglamig Formasyonu geldigi g6z o6niane alinirsa, Bornova Flisi'nin
¢okelme yas konagdini Maastrihtiyen ve Paleosen ile sinirlandirmak mumkdndar. Akyurek
ve Soysal (1983), Akylrek (1989) ve Akyurek ve Akdeniz (1989) Bornova Fligi ve Hodul
Birimi'ni esdeger kabul edip, her ikisini de Alt Triyas yagi 6ngordukleri Kinkk Formasyonu
iginde toplamaktadir. izmir-Seferihisar arasindaki bélgede Bornova Flisi igindeki bloklarda
en gen¢ yas Orta Maastrihtiyen'dir (Erdogan,1990b), ayrica bu bolgede Bornova Flisi
icindeki kalkerli seyllerden Daniyen yasini veren nannoplanktonlar saptanmigtir (Ozer ve

341



Irtem, 1982). Konuk (1977), Bornova'nin kuzeydogusunda Ust Maastrihtiyen pelajik
kiregtaglarinin stratigrafik bir dokanakla Bornova Flisi'ne gectigini belirtir. Yine benzer bir
sekilde Karaburun Yarimadasi'ndaki diizenli Mesozoyik istifinde Maastrihtiyen yasini veren
pelajik kirmizi kirectaglarinin (izerine stratigrafik bir dokanakla flig fasiyesinde klastik
kayalar gelmektedir (Brinkmann ve digerleri, 1972; Erdogan, 1990a). Ust seviyelerinde
kirectag cakili tane akintilari kapsayan bu birimi Bornova Flisi ile denestirmek mimkiind(ir.
Caligilan alanda, 6zellikle arastiriimasina ragmen, Kampaniyen pelajik kiregtaglarindan
flise stratigrafik bir gegis gézlenememistir. Bu durum ¢cok muhtemelen, mekanik olarak
zayif olan bu gegis diizlemlerinin tektonizma sirasinda yok olmalarina baghdir.

Yukanda siralanan verilere gére calisma alaninda Bornova Fligi
Maastrihtiyen-Paleosen yastadir. Daha giineybatida izmir Seferihisar bolgesinde ise ayni
flis daha genc olup Paleosen yasindadir.

Mesozoyik Kiregtasi Bloklarn

Bornova Flisi i¢inde en yaygin blok olan Mesozoyik kiregtaglar, birkag metreden
kilometrelerce biyiiklige ulasabilen bloklar olugturur.  Cok buyluk bloklar bilhassa
Savastepe'nin glineydogusunda yer alir (Sekil 2). Bloklar baslica masif, kalin tabakal yer
yer rekristalize neritik Triyas ve Jura kiregtaglan ve bunlan uyumsuzlukla érten pelajik
Senoniyen kirectaglarindan olugur. Bloklar genis alanlar kaplamakla beraber, genellikle
kirkli olmalari ve arazinin 6rtili olusu yizinden devamli, giizel kesitler sunmaz.

Triyas Kirectaslan: Bolgede bloklarin gogunu olusturan Triyas kirectaglan masif, kalin
tabakali, algh, stromatolitik, beyaz ve agik gridir. En iyi gézlendi§i mevki Savastepe
guneydogusunda Yagcili ile Tabanlar koyleri arasindaki orman yoludur (Sekil 4). Bu
cevreden alinan yedi kiregtasi numunesinde Ust Triyas' gosteren su fauna tespit edilmigtir:
Involutina sp., |. Eomesozoica, Trocholina sp., Triasina sp., Macroporella sp.

Triyas kiregtagi bloklarinin mostra verdigi diger bir yore Balikesirin bati ve
kuzeybatisidir. Bu bdlgede yaygin mostra veren flisin kuzey kesimlerinde gri, acik gri,
masiffkalin tabakali, bol intraklast ve pelletli Triyas kiregtasi bloklari mostra verir. Naipli
KOyl gevresinden alinan bes numune Orta-Ust Triyas faunasi vermektedir: Involutina sp.,
Nodosaria sp., Karburunia sp., Frondicularia sp., Trochammina sp., Tubiphytes sp. Bu
bolgede calisiimis olan Ulakoglu (1989) bu kiregtaslarini, Sakarya Zonu'ndaki Bilecik
Kirectagi ile denestirerek Jura olarak yorumlamis, ve bunlann uyumsuziukla alttaki
grovaklar Gzerinde yer aldi§ini ileri sirmistiir. Gergekte ise Triyas yasinda olan bu bloklar
Kretase flisi iginde blok konumundadir.

Bu Orta-Ust Triyas kirectaglar Karaburun Yarimadasi'ndan Gumis (1971), ve
Brinkmann ve digerleri (1972) tarafindan adlanan ve Erdogan ve digerleri (1991)
tarafindan etrafi tanimlanan Ladiniyen-Karniyen Camibogazi Formasyonu ve
Noriyen-Resiyen  Giivercinlik Formasyonu ile esdederdir. Fakat, Karaburun
Yanmadasi'nda Guvercinlik Formasyonu iginde yer aldidi belirtilen kirmizi, yesil kiltagi ve
kumtaslan, caligilan bdlgede izlenmemistir. Erdogan (1990) Giivercinlik Formasyonu'nu
izmir ile Seferihisar arasindaki boélgede yer alan Bornova Flisi igindeki bloklardan da
tamimlamigtir.  Karaburun Yanmadasi'nda Camialani ve Givercinlik formasyonlarinin
toplam kalinligi 1000 metrenin Gzerindedir. Calisilan bolgedeki Triyas kiregtaslari, Akyiirek
ve Soysal (1983) tarafindan Kirkagag Formasyonu olarak tanimlanmigtir.
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Sek. 5. Bornova Flis Zonu'nda Senoniyen pelajik kiregtaslan tarafindan uyumsuziukla
ortulen neritik Jura kiregtaslan, Gelenbe'nin batisi. Lokasyon Sekil 2'de belirtilmistir.
Ornek 3804A, B: Kalin tabakali/masif, beyaz, agik gri, oolitli, pelletli, kavk parcali,
intraklasth Jura istiftagi. 3804A: Trochammina sp., Valvulina sp., Thoumatoporella
porvovesiculifera. 3804B: Trochamminidae, Milliolidae. Ornek 3804C: Pembe, inceforta
tabakall foraminiferli Ust Kampaniyen istiftasi; igerdigi fosiller: Globotruncana sp., G.
calcarata, G. arca, G. bulloides, Rugoglobigerina sp., Heterohelix sp., Rosita fornicata.

Fig. 5. Jurassic neritic carbonates overlain by Senonian pelagic limestone in the Bornova
Flysch Zone, west of Gelenbe. The location of the section is shown in Fig. 2. Samples
3804A, B: thickly bedded/massive, white, pale grey Jurassic packstone with oolites,
pellets, shell fragments and intraclasts. 3804A: Trochammina sp., Valvulina sp.,
Thoumatoporella porvovesiculifera. 3804B: Trochamminidae, Milliolidae. Sample 3804C:
Pink, thinly to medium bedded foraminiferal Upper Campanian packstone with
Globotruncana sp., G. calcarata, G. arca, G. bulloides, Rugoglobigerina sp., Heterohelix
sp., Rosita fornicata.

Jura Kiregtasglan: Triyas kiregtaglarina gére daha az dagihmi olan Jura kiregtaslan gri,
beyaz, masif, genellikle rekristalize, yer yer dolomitize, stromatolitli ve alghdir. Bu
kiregtaglan Triyas kiregtaglarina litolojik olarak benzemesine kargin, dolomitlesmenin daha
yaygin olusu ile ayirtlanabilinir.Bu tip bir kiregtasi, Bornova Fligi igerisinde blok olarak
Akcakdy giineyinde, yeni izmir-Ankara yolu Gizerinde yer alir (Sekil 2). Cok sayida mermer
ocaginin igletildigi bu kiregtasi blogu, genellikle ¢ok rekristalize oldugundan seyrek olarak
tarutman fosil igerir. Buna ragmen bu bdlgeden alinan bir kiregtagi numunesi Jura -? Alt
Kretase yasini gosteren Siphovalvulina sp., difer bir numune ise ? Triyas-Jura yasini
veren Trochamminidae kapsamaktadir. Bu kisith verilere gére bu bdlgedeki kiregtasi
blogunun yasi muhtemelen Jura'dir. Diger bir Jura kiregtagi Gelenbe'nin batisinda Neojen
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ortd altinda ufak ylzeylemeler sunar. Bu bélgedeki kalin tabakali, krem renkte, bol
intraklastli kiregtaslarindan (Sekil 5) alinan alti numune Ust Jura yasta bir fauna verir:
Nautiloculina oolithica, Glomospira sp., Trochammina sp., Valvulina sp., Thoumatoporella
parvovesiculifera, Cayeuxia sp.

Burada tasvir edilen Jura kiregtaslari Brinkmann ve digerleri(1972), ve Erdogan
ve digerleri (1991) tarafindan Karaburun Yarimadasi'nda altaki Gvercinlik Formasyonu ile
gecisli olarak tanimlananLiyas-Albiyen Nohutalan formasyonu'nun esdegeridir. Nohutalan
Formasyonu, izmir-Seferihisar arasinda Bornova Flisi igindeki bloklardan da tanimlanmigtir
(Erdogan, 1990b).

Triags Senoniyen

35608 3560A 3560C

Sek. 6. Bornova Flis Zonu'nda Triyas neritik karbonatlar (izerinde yer alan Senoniyen
pelajik kiregtaglari, Savastepe glineybatisi, Tirkpiyale Koyii gevresi. Lokasyon Sekil 4'de
belirtilmistir. Ornek 3560B: gri, orta/kalin tabakali, kismen dolomitize, pelletli, intraklastli
Orta-Ust Triyas vaketas, ierdigi fosiller: Involutina sp., Trocholina sp., Thanmatoporella
sp. Ornek 3560A, C: Pembe, gri, ince/orta tabakali, kirmizi ¢brt yumrulu foraminiferli Ust
Santoniyen-Alt Kampaniyen vaketasi. 3560A. Globotruncana cf. lapparenti,
Marginotruncana sp., M. coronata, Heterohelix sp. 3560C. Globotruncana lapparenti, G.
bulloides, Rosita fornicata, Marginotruncana sp., Hedbergella sp., Heterohelix sp.

Fig. 6. Triassic neritic carbonates overlain by Senonian pelagic limestone in the Bornova
Flysch Zone, southeast of Savastepe near the Tirkpiyale village. The location is marked
in Fig. 4. Sample 3560B: grey, medium to thickly bedded, partly dolomitised, peloidal,
intraclastal Middle-Upper Triassic wackestone with Involutina sp., Trocholina sp.,
Thanmatoporella sp. = Samples 3560A, C: Pink, grey, thinly to medium bedded
foraminiferal Upper Santonian-Lower Campanian wackestone with red chert nodules.
3560A. Globotruncana cf. lapparenti, Marginotruncana sp., M. coronata, Heterohelix sp.
3560C. Globotruncana lapparenti, G. bulloides, Rosita fornicata, Marginotruncana sp,
Hedbergella sp., Heterohelix sp.
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Pelajik Ust Kretase Kirectasi: Bornova Flsi igindeki bloklardan tamimlanan kirmizi,
pembe, ince tabakali, couches rouges fasiyesinde Senoniyen kiregtaglan neritik Triyas
veya Jura kirectaglan Uzerinde uyumsuz olarak yeralir.

Turkpiyale Koyi'nin 600m kuzeydogusunda Involutina sp. ve Thoumatoporella
sp. kapsayan Orta-Ust Triyas yasta masif, neritik kiregtaslan Gzerine ince-orta tabakali, gri,
pembe, kirmizi ¢ort yumrulu kiregtaglan uyumsuziukla gelir (Sekil 6). 25m kalinlikta bu
pelajik kiregtasi istifinden alinan iki numune Ust Santoniyen-Alt Kampaniyen yasini veren
bir mikrofauna igermektedir: Globotruncana cf. lapparenti, G. bulloides, Marginotruncana
sp., M. coronata, Rosita fornicata, Heterohelix sp., Hedbergella sp.

Triyas neritik kirectaglan ile muhtemel ilksel iligkili,kirmizi ¢ort ardalanmali diger bir
Senoniyen pelajik kiregtas! istifi, Dede Tepe'nin dogusunda, kiregtasi Neojen sinir
boyunca yiizeyler (Sekil 4). Bu bdlgeden alinan bir numune yine Ust Santoniyen-Alt
Kampaniyen yagini veren bir mikrofauna kapsar: Globotruncana linneiana, Rosita
fornicata, Hedbergella spp. Diger pelajik Senoniyen istifleri Dede Tepe'yi olusturan masif
Triyas kirectaglannin bati sininnda yer alr. Bu bélgeden alinan bir numune ?
Santoniyen-Kampaniyen yasini veren Globotruncana linneiana, Rosita fornicata
kapsamaktadir.

Neritik Mesozoyik kiregtaslar ile pelajik Senoniyen kiregtaglan arasindaki ilksel
iligkiyi gostermesi bakimindan faydali bir kesit, Gelenbe'nin batisinda Neojen orti altinda
yuzeyleyen ufak kiregtagi mostralarinda gézlenir. Bu boélgede altta, yukarida tammlanan,
kalin tabakali, krem renkte, bol intraklastli, Ust Jura kiregtaslan yer alir. Bu neritik kiregtag
istifi Gzerine paralel bir uyumsuziukla pembe, ince-orta tabakall kirectasi ve kirmizi
radyolaryali gortler gelir (Sekil 5). Bu istiften alinan bir numune Ust Kampaniyen yagini
veren Globotruncana sp., G. calcarata, G. bulloides, Rugoglobigerina, Rosita fornicata,
Heterohelix sp. igerir.

Santoniyen-Ust Kampaniyen pelajik kirectaslar, altta yer alan sij karbonat
plattormunun Santoniyen'de ani olarak derinlegmesini gdostermektedir. Benzer ¢ortll,
mikritik kirectaglari izmir-Seferihisar arasinda Bornova Flisi igindeki bloklardan da
tanimlanmistir (Erdogan, 1990b). Bu bélgede Ust Santoniyen-Orta Maastrihtiyen arasi
yas veren pelajik kiregtaglan Santoniyen yasta rudistli kirectaglan ve Liyas yasta
Nohutalan Formasyonu {izerinde yer alir (Ozer ve irtem, 1982; Erdogan, 1990b). Erdogan
(1990b) Santoniyen yasta rudistli kiregtaslan ile ¢ortli mikritik kiregtaglarinin gegisli
oldugunu ileri sirmekte ve bu iki farkh tip kiregtagimi Isiklar Kirectagi adi altinda
toplamaktadir. Fakat rudistli, si§ denizel kiregtasindan ani olarak globotruncana' Ii pelajik
kiregtaslarina gegis, ve pelajik ¢ortlu kiregtaslannin farkl yasta neritik karbonatlar tGzerinde
yer almasi, bu iki kiregtasi arasinda énemli bir diskordansin varligin gostermektedir.

Benzer nitelikte mikritik ¢ortli kiregtaglan Karaburun Yarimadasi'nda Alt
Senoniyen yasta neritik kiregtaslan Uzerinde yer alir (Brinkmann ve digerleri, 1977;
Erdodan, 1990a). Bu bolgede pelajik kiregtagi istifi Alt Kampaniyen'den baglayip
Maastrihtiyen'e kadar uzanmaktadir. Bu degerlendirmelere gére Mesozoyik karbonat
platformunun ¢okip pelajik sedimentasyonun baglamasi, Savastepe'den Karaburun
Yanmadas' na kadar olan bdlgede zaman agsmali olarak gergeklesmistir.
Savastepe-Soma arasinda bu ¢dkis muhtemelen Santoniyen basinda, izmir-Seferihisar
arasindaki bolgede Santoniyen sonunda, Karaburun Yarimadasi' nda ise Kampaniyen'de
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baglamigtir. Bu kiregtaslarindan flis sedimentasyonuna gegis de benzer bir degisim
gosterir; bu gegis Soma-Savastepe'de muhtemelen Ust Kampaniyen'de, izmir-Seferihisar
gevresi ve Karaburun Yarimadasi'nda ise Maastrihtiyen'de meydana gelmistir.

Erdogan (1990a) bu pelajik kiregtasi istifini Kampaniyen'de izmir-Ankara
Zonu'nun agiimasinin baglangici olarak yorumlamaktadir. Halbuki, bu tip bir istifin
gelismesi, Turkiye'de ve diinyada bir gok ornedinde gérildiigi gibi (6rn. Bradiey ve
Kasky,1986; Okay, 1989; Robertson 1990), karbonat platformlarin orojenik hareketlere ve
sikismaya bagh olarak, ilerleyen naplar altinda ¢okmesine baghdir.

Bu ¢ok tipik Senoniyen pelajik kiregtaslan diginda, galigilan bdlgede Bornova
Flisi iginde yine pelajik nitelikte fakat farkli litolojik 6zellikte kiregtaglar da yer alir. Bu tip,
ince tabakali, 2-3cm kalinlikta siyah ¢ort yumru ve araseviyeli, bol radyolaryali, krem grisi
kiregtaglar Kozludren Koyi' nin 3 km kuzeydogusunda Bornova Flisi iginde birkag ylz
metre kalinlikta ve 500m uzunlukta bir blok olusturur (Sekil 4). Bu bloktan alinan
numuneler radyolarya diginda muhtemelen Kretase yasina isaret eden Stomiosphaeria
sphaerica kapsar.

Spilit, Seyl, Radyolarit Bloklari

Genellikle birbirleri ile iligkili olan bu litolojiler,galisilan alanda Bornova Fligi
icinde kirectaglarina gore ok daha az oranda yer alir ve daha ufak bloklar olusturur.
Caligilan sahada en genis spilit-seyl mostrasi Hacizkdy gevresinde gozlenir (Sekil 4). Bu
boigede hi¢ bir metamorfizma izi gostermeyen, yesil spilit ve hafif foliasyon gosteren
kirmizi ve yesil seyller yekpare olarak genis bir alan kaplar. Bu tir kayalarin yaygin olarak
gozlendigi diger bir bolge ise Balikesir'in kuzeydo§usudur (Sekil 2). Burada kirmizi
radyolarit, kirmizi seyl, pelajik kiregtasi ve serpantinit, grovaklar iginde onlarca metre
biyikllkte bloklar olugturur. Bu iki béige disinda diger birgok yorede Bornova Flisi iginde
seyrek olarak birkag metre buyuklikte spilit, pelajik seyl ve radyolarite rastlanmgtir.

Ultramafit Bloklan

Caligilan bélgenin bir kenet ¢izgisi tizerinde yer aldifi dusinulirse, ultramafik
kayalarin azh§ sagiricidir. Savastepe kuzeyinde bir bliyiik mostra (Sekil 2) ve Balikesir
kuzeydogusunda ufak birka¢ serpantinit blogu disinda, galigilan sahada Bornova Fligi
icinde ultramafik kayalar gézlenmemistir. Savastepe kuzeyinde yer alan ultramafik kaya
blogu, kismen serpantinlesmis, silislesmis masif harzburgitten olugur-

OROJENEZ SONRASI BiRIMLER

Orojenez sonras! birimler G¢ gruba aynlabilir. Birinci grup g¢alisma sahasinda
ufak, daginik mostralar sunan, Alt-Orta Eosen yasta Baglamig Formasyonu' dur. ikinci grup
Oligo-Miyosen yasta Kozak Granodiyoriti'dir. Kozak Granodiyoriti' ne bagh ligiincii grubu
ise Miyosen-Pliyosen yasta volkanik, volkanoklastik kayalar, golsel kiregtagi, marn ve linyit
teskil eder.

BASLAMIS FORMASYONU

Beyaz, kalin tabakali , kabaca yumrulu, yer yer bol nummulitli ,alveolinali
kirectagi ve marnlar Baglamig Formasyonu'na dahil edilmistir. Formasyon Akdeniz (1980)
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tarafindan tanimlanmig olup,tipik mevkisi calisma alani dodu disinda Akhisar-Sindirgi
yolundaki Baglamig Kéyu cevresidir.

Baslamigs Formasyonu'nun Gelenbe'nin dodu ve batisinda olmak Uzere iki
mostrasi vardir (Akdeniz, 1980). Gelenbe'nin batisinda, etrafi Neojen kayalari ile gevrili bir
alanda (Sekil 2), Triyas-Jura yasta rekristalize kiregtaglan iizerinde uyumsuzlukla yer alan
Baglamig Formasyonu kiregtaglarindan alinan ¢ogu numuneler Erken Eosen yasini veren
bir fauna igerir. Nummulites spp., Orbitolites sp., 0. complanatus, Alveolina sp., A.
pasticillata, Assilinaplacentula, Flosculina sp., Rotalia sp., R. viennoti, Lockhartia sp.,
Smoutina sp. Bunun haricinde ayni yoreden alinan baska numuneler Orta Eosen yagini
veren fosiller icermektedir: Nummuilites sp., Orbitolites complanatus, Alveolina sp., Rotalia
sp., Lockhartia sp., Amphistegina sp., Textularia sp.

Baglamig Formasyonu'nun ikinci mostrasi ¢alisma sahasinin dogu diginda, ilk
olarak tanimlandigi Baglamig Kéyu gevresinde yer alir. Bu bélgede K-G gidigli uzun, ince
bir mostrasi olan Baglamig Formasyonu uyumsuziukla ve bir taban konglomeras ile
ultramafik kayalann Gzerinde yer alir. Bu mostra boyunca Baslamig Formasyonu'ndan
alinan dokuz numune Alt Eosen yasini isaret eden fosiller kapsamaktadir: Nummuilites sp.,
N. cf. globulus, Assilina spp., A. exponens, A. granulosa, A. placentula, Discocyclina sp.,
Actinocyclina sp., Orbitolides sp., O. complanatus, Alveolina sp., A. pasticillata, Rotalia
viennoti, Asterigerina sp. Bu bdlgede Baslamigs Formasyonu'nu ayintili incelemis olan
Akdeniz (1980),Formasyon'un alt kesimlerini olusturan kumtas: ardalanmal kiregtaglarinin
ilerdiyen-Kuveziyen, Ustte yer alan marn ve kirectaglarinin ise Lutesyen yaginda oldugunu
belirtir.

Her ne kadar gcaisma sahasi iginde Baglamig Formasyonu Karakaya Kompleksi
birimleri Gzerinde yer almiyorsa da, daha kuzeyde. Biga Yarnmadasi'nda Karakaya
Kompleksi birimleri Gzerinde uyumsuzlukla yeralan Eosen kiregtaslan (Siyako ve digerleri,
1989), Oligosen oncesinde, Eosen denizinin tim ¢alisma sahasini kapladigini gosterir.

KOZAK GRANODIYORITi

Kazdag Grubu, Nilifer ve Hodul birimlerini kesen Kozak Granodiyoriti orta, iri
taneli, esboylu, kuvars, plajiyoklas, K-feldspat, hornblend ve biyotitten olugur. Izdar (1968)
tarafindan ayrintih calisilan Kozak Granodiyoriti'nin Hodul Birimi ile olan kontakt
metamorfizma zonunda andalusit ve sillimanitin bulunmasi, granodiyoritin si§ bir intrizyon
oldugunu gostermektedir. Bingodl ve digerleri (1982) tarafindan Kozak Granodiyoriti'nde
yapilan K/Ar mineral izotopik yas tayinleri 20-25 My yaglar vermigtir. Bu da Kozak
Granodiyoriti'nin, kuzeybati Anadolu'daki birgok intrizyon gibi Oligo-Miyosen yasinda
oldugunu gdsterir.

MiYOSEN ORTU KAYALARI
Caligilan sahada tim yagh birimler uyumsuziukla Miyosen yasta kalk-alkalen

nitelikte andezit, tif, aglomera ve bunlarla yanal vedusey gegisli golsel kirectasi, marn,
kiltasi, kumtasi, cakiltas, linyit tarafindan ortalar.
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TARTISMA

Caligilan sahada yer alan iki farklh tektonik birimin, daha énceki galismalarda
(6rn., Brinkmann ve digerleri, 1970; Akylrek ve Soysal, 1983) ayirt edilmemesi, bu birimler
arasindaki bariz farklar géz 6niine alindiginda sasirticidir. Bu birimlerin ayirtman 6zellikleri
sOyle siralanabilinir:

a)Karakaya Kompleksi'nin Hodul Birimi'ndeki klastikler genellikle beyaz, agik gri, bol
feldspath arkozik kumtaslanidir, buna karsin Bornova Flisi koyu gri grovaklardan meydana
gelmigtir.

b)Hodul Birimi igindeki bloklarin %90'dan fazlasini Ust Permiyen yasta kiregtaslan
olusturur, buna karsln Bornova Flisi iginde en yaygin olarak Triyas ve Jura kiregtagi bloklar
bulunur. Bornova Flisi iginde Ust Permiyen kiregtasi bloklarina galigilan sahada ve fligin
yine ayrintilh ¢aligiidi§i Bornova, Kemalpasa ¢evresinde (Erdogan, 1990b) rastlanmamigtir.
Buna karsin Bornova Flisi iginde yer yer gozlenen ultramafit, radyolarit, pelajik kiregtas
bloklari Hodul Birimi iginde gok seyrek olarak gorlir veya hig yer aimaz.

c)Hodul Birimi Balya gevresinde uyumsuziukla Liyas klastikleri ve Malm kiregtaglan
tarafindan értilir, buna karsin Bornova Flisi'ni uyumsuziukla érten en yagh birim Eosen
yagindaki Baglamig Formasyonu'dur. Bornova Flisi igindeki bloklarda pelajik Senoniyen
kirectaglarinin bulunmasi, Savastepe ve Soma gineyindeki fliglerin iddia edildigi gibi Jura
oncesi (Brinkmann ve digerleri, 1970; Akylrek ve Soysal, 1983) olamayacaginin en iyi
kanmitidir.

Caligilan sahada yer alan bu iki tektonik birimin giineye dogru olan devamini
incelemek amaci ile Soma ve Kinik giineyinde, ve Zeytindad! gevresinde arazi galismalari
yapilmigtir.

ZEYTINDAGI CEVRESI

Zeytindag! gevresinde yogun olarak agik gri, gri, siyah Ust Permiyen kiregtasi
bloklar yuzeyler (Sekil 2). Kiregtaglan arasinda yer yer haki gri, beyaz kumtagi ve seyl
gozlenir. Kiregtasl bloklarindan alinan on numune Ust Permiyen yasini veren bir fauna
kapsar: Glomospira sp., Tuberitina sp., T. callosa, Eotuberitina sp., Geinitzina sp.,
Pachyphloia sp., Climacammina sp., Globivalvulina sp., G. biserialis, Neoendothyra sp., N.
cf. reichelina, Reichelina sp., R. cribrosepta, Dunbarula sp., D. mathieui, Schwagerina sp.,
Rugoschwagerina sp., Hemigordius sp., Neohemigordius ? sp., Pseudovermiporella sp.,
Mizzia sp., Dagmarita chanakchiensis, Permocalculus sp., Langella sp.

Zeytindag: gevresinde mostra veren kayalar Hodul Birimi'nin bloklu st kesimine

karsiik gelmektedir ve Gogbeyli kuzeyindeki biyiik Permiyen kiregtasi bloklarnin bir
devami niteligindedir.

KINIK GUNEYi

Kinik'in guineyinde, klastik kayalar ve kiregtas! bloklar genis bir alanda mostra
verir (Sekil 2). Bu bélgenin gineyinde ezik grovak ve seylden olusan ve seyrek olarak
ufak radyolaryali ¢ort, spilit ve kiregtas bloklan kapsayan bir flig istifi bulunur (Brinkmann
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ve izdar, 1971; Akyirek ve Soysal, 1983). Bu istif Kinik' tan giineye dogru Kirkgegit deresi
boyunca gtizel izlenir. Bornova Flisi'ne benzeyen bu flisin kuzeybatisinda ve muhtemelen
stratigrafik olarak (izerinde, Poyracik ile Ciftlikkdy arasinda ¢ok sayida kiregtasi blogu,
kalsiturbidit, tane akintisi, kumtasi ve seylden olusan, daha az tektonize, bloklu bir kesim
- yer alir. Bu kesimde bulunan, boylari bir km'yi agabilen kiregtasi bloklar genellikle masif,
gri, mavimsi gri, hafif rekristalize Ust Permiyen kiregtaglarindan olusur. Bu tipik Ust
Permiyen kiregtaglarimin yanisira, Zeytindagi bolgesindekine benzeyen, yine Ust Permiyen
yasinda , bol intraklasth, orta tabakal, seyl ardalanmali siyah kiregtagi bloklarn da
bulunmaktadir. Bloklardan alinan 19 numune Ust Permiyen yagini gosteren bir fauna
kapsar: Glomospira sp., Ammodiscus sp., Tuberitina sp., Eotuberitina sp., Lunucammina
sp., Geinitzina sp., Pachyphloia sp., P. ovata, Paleotextularia sp., Climacammina sp.,
Tetrataxis sp., Globivalvulina sp., G. vanderschmitti, Deckerella sp., Endothyra sp.,
Kahlerina sp., Reichelina sp., Pseudoreichelina sp. Stafella aff. hymanaensis,
Schubertella sp., Yabeina sirtalis, Dunbarula sp., Schwagerina sp.,Neoschwagerina sp.,
Hemigordius sp., H. cf. longus, Pseudovermiporella sp., Gymnacodium sp., Mizzia sp.,
Girvanella sp., G. cf. assagia, Tubiphytes sp., ? Miaoyaponella sp., Dagmarita sp., D.
chanakchiensis, Podangia sp., Calvezina sp., Koninckopora sp., Cordiformis sp.,
Permocalculus sp., Langella sp., Bischaera sp.
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Sek. 7. Bati Anadolu ve Ege'nin Ust Kretase'de tektonik geligimini gdsteren sematik
haritalar. Beyaz birakilan kesimler okyanus kabugunu, i¢i dolu Gggenler dalma-batma
zonlarini, i¢i bos tiggenler ise bindirmeleri temsil eder.

Fig. 7. Schematic maps illustrating the tectonic evolution of the western Anatolia and
Aegean during the Late Cretaceous. The white regions denote oceanic crust, the filled
triangles subduction zones, and the empty triangles major thrusts.
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Ust Permiyen kirectasi bloklan yanisira bu bélgede, Brinkmann ve izdar (1971)
tarafindan Prekambriyen temel olarak yorumlanan, bir sist bloju ve yas elde edilemeyen
5m buyuklikte , ince tabakali, pembe bir pelajik kiregtagi bloju da saptanmistir. Kirectas!
bloklaninin arasinda siyah, orta tabakali, laminali kalsitirbiditler, yesilimsi gri, sanmsi seyl
ve kumtaslan yer alir. Bu litolojiler 5-30 cm kalinlikta seyl ile 20-30 cm kalinlikta
kumtagi/kalsitiirbidit ardalanmasi seklinde bulunur. Kalsitiirbiditiere yanal gegis gosteren
kumtaglarinda kaval yapilar vardir. Kalsitiirbidit tabakalarindan alinan bir érnek taginmis
Permiyen fosilleri kapsar : Glomospira sp., Eotuberitina sp., Mizzia ? sp. Akyiirek ve
Soysal (1983) muhtemelen bu seviyelerden aldiklari numunelerde Aniziyen fosilleri
tanimlamaktadir.

Kumtagi /kalsitiirbidit-geyl seviyeleri arasinda yer yer yumruk biyikliginde iyi
yuvarlanmig Permiyen cakillari iceren tane akintilan bulunur. Tane akintilar igindeki
cakillardan alinan érnekler yine Ust Permiyen yasini gosteren bir fauna icerir: Glomospira
sp., Tuberitina sp., Eotuberitina sp., Geinitzina sp., Tetrataxis sp., Globivalvulina sp.,
Dunbarula sp., Langella sp., Bischaera sp., Hemigordius sp., Pseudovermiporella sp.,
Gymnocodium? sp., Mizzia sp.

Her ne kadar Kink gineyindeki klastikler Bornova Flisi'ne litolojik olarak
benzerse, bu klastikler igerisinde yalnizca Ust Permiyen kiregtaslarinin bulunmasi nedeni
ile, bu bdlge Sakarya Zonu'na dahil edilmisgtir.

SOMA GUNEYi

- Soma glneyinde Tarhala kasabasi gevresinde yapilan gdzlemler, bu bolgede
Bornova Flisi'ne ¢ok benzeyen bir flis matriksi iginde kalin tabakali, gri, rekristalize kiregtasi
ve inceforta tabakal, siyah, gri, alacali gri, ¢ortli kiregtagi bloklarinin yer aldigini
gostermistir.  Pelajik kiregtaglarindan alinan iki o6rnek Albiyen-Maastrihtiyen zaman
araligina isaret eden Heterohelix sp., Pothenella ovalis, Hedbergella sp. kapsar. Buna
gore Soma glneyinde mostra veren temel kayalari Bornova Flis Zonu'na ait olmalidir.
Buna karsin Soma giineyinde calismis olan Brinkmann ve digerleri (1979), ve Akyiirek ve
Soysal (1983), yanlis bir gozlemle, bu bélgede Mesozoyik kiregtaslarinin uyumsuziukla
grovaklar Gzerinde yer aldi§ini belirtmektedir.

iZMIR-ANKARA KENEDI'NiIN YENi KONUMU

Yukaridaki gézlemlere dayanarak izmir-Ankara Kenedi'nin simdiye kadar
cizilenden, Karaburun Yanmadasi'm Toridler'de birakacak sekilde, 40km daha
kuzeybatidan gectigi sdylenebilinir. iiging olan, burada tanimlanan yeni izmir-Ankara
Kenedi'nin, izmir-Ankara Zonu olarak gésterilen ofiyolit ve flisten yapilmis kusagin gok
daha kuzeybatisindan geg¢mesidir. Bu durum, caligma alam gibi, kenedin hemen
guneyinde yer alan kesimlerde ofiyolitik kayalarin ¢ok az veya hi¢ bulunmamasindan
kaynaklanir. Ofiyolitik kayalarin bu bolgelerde bulunmamasi, muhtemelen ilksel bir
durumdur. Zira bu kesime ofiyolit yerlesmis olsaydi, bélgenin kaotik i¢ yapisi dugunalirse,
ofiyolitierin 6nemli digide korunmus olmasi gerekirdi. Ornegin, Akhisar'in dogusundaki
Bornova Flisi icinde Mesozoyik kiregtasi bloklan yanisira, bol oranda ultrabazit, spilit, ¢ort
tard bloklar da yer almaktadir. Bu bize, Bornova Flis Zonu'nun Izmir-Ankara Kenedi'ne
yakin olan Karaburun Yanmadasi, Soma, Savastepe, Balikesir gibi kesimlerinde énemli bir
ofiyolit yerlesmesinin olmadigini gdstermektedir. Bu durumda Akhisar'in dogusunda yer
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alan ofiyolitik kayalar, Orhaneli ile Eskisehir arasinda mavigistlerle karakterize edilen kenet
zonu'ndan giineybatiya dogru hareketle gelmis olmalidir. Orhaneli-Eskigehir arasinda
ofiyolitierin ¢ok genis alanlar kaplamalar ve bu bélgede ofiyolitlerin altinda yer alan
mavisistlerdeki belirgin lineasyonun K-G veya KD-GB yonlii olmasi (Lisenbee, 1970; Okay,
1984; Servais, 1982), ofiyolit yerlesmesinin Orhaneli-Eskisehir hattindan giiney,
guneybatiya dogru oldugu gérisiini desteklemektedir.

Diger bir ilging nokta ise, Bornova Flis Zonu'nda pasif kita yamaci tipi ¢okellerin
hemen hemen hi¢ bulunmamasidir. Neo-Tetis Okyanusu'nun Triyas-Kretase arasinda agik
oldugu disundlirse, bu zaman araligina ait pasif kita yamac ¢okellerinin, allokton birimler
halinde Bornova Flig Zonu iginde yer almasi beklenirdi.

Bu iki gdzlem, yani Bornova Flis Zonu'na kuzeybatidan bir ofiyolit yerlesmesinin
olmamasi ve flis iginde pasif kita yamaci ¢okellerinin bulunmamasi, Bornova Flis Zonu'nun
Mesozoyik sirasinda normal bir pasif kita kenarindan ziyade, guncel Kaliforniya gibi, bir
transform fay levha sinin olusturdugunu gésterir. Bu zon icinde, kuzeydeki Tavsanli
Zonu'na blylik bir tenakuz teskil edecek bigimde, higbir rejyonal metamorfizmanin
gelismemis olmasi, bu hipotezi desteklemekte ve bu zon boyunca kuvvetli bir kita-kita
carpismasi olmadi§ini géstermektedir. ileri siirdigimiiz hipotez, Sekil 7'de sematik olarak
gosterilmistir.

SONUGLAR

ivrindi ile Savastepe arasinda yapilan caligmalar, daha Onceki aragtirmalarda
timi ile Pontidler'e dahil edilen bu bélgede, hem Pontid hem de Torid birimlerinin var
oldugunu géstermistir.. Pontid birimleri Karakaya Kompleksi, Torid birimleri ise ezik bir flis
matriksi iginde yer alan, degisik boyda Mesozoyik kiregtasi bloklarindan olusan Bornova
Flig' Zonu ile temsil edilir. Bu birimleri ayiran izmir-Ankara Kenedi, daha énce tanimianan
izmir Ankara Kenedi'nden yaklagik 40km daha kuzeybatdan geger ve Karaburun
Yarnimadasi'm Toridler'e birakir. Yeni gizilen bu kenet cizgisi gevresinde, ofiyolit ve kita
yamaci gokellerinin yer almamasi bu levha sininnin Mesozoyik'te bir transform fay sinin
olduguna isaret etmektedir.

Menderes Masifi'nin kuzeybatisinda 70km genislikte hemen tiimii ile sedimenter
kayalardan olugan bir zonun varli§i, Tirkiye'nin Anatolid-Torid siniflamasinda (Ketin, 1959,
1966) bir celigki yaratmaktadir. Ketin (1959, 1966) Tarkiye'nin tektonik siniflamasinda
Anatolidleri "Orta ve Bati Anadolu'nun kristal masifleri" olarak tanimlamig bunlarin
guneyinde, sedimenter kayalardan olusan Toridlerin yer aldigini belirtmigtir.  Bizim
calismamizin sonunda Anatolidlerin kuzeyinde de Torid tipi birimlerin cikmasi bu
siniflamayi gapragik bir hale getirmektedir. Bati Anadolu'daki Anatolid (Menderes Masifi
ve Tavsanl Zonu) veTorid birimlerinin Mesozoyik'te ayni platformun bir pargasi oldugu
g6z onine alinirsa, Anatolid teriminin Bat Anadolu'nun jeolojisi icin fazla bir anlami
olmadidi ortaya ¢ikar. Burada énerilen, Anatolid teriminin kullanilmamasi, Bati Anadolu'da
Mesozoyik sirasinda ayni levhanin bir pargas olan Bornova Flis Zonu, Menderes Masifi,
Likya Naplari, Beydag Otoktonu gibi tiim tektonik birimlerin (Sekil 1), Toridler ¢atisi altinda
toplanmasidir.



KATKI BELIRTME

Bu calismayr heyecanla takip eden, arazi caligmalarina katlmak Uzere
kampimiza gelirken yolda gegirdigi bir trafik kazasinda yitirdigimiz Ozan Sungurlu'yu sevgi
ile amyoruz. Bu galismay: destekleyen ve yayinlanmasina izin veren TPAO 'ya ve bilhassa
Suleyman Turgut'a, yaptiklan paleontolojik tayinler icin Mustafa Erenler (TPAO), Mustafa
Baykal (TPAO), Hiseyin Yakar (TPAO), Demir Altner (ODTU), izver Tansel (iU),
Erciment Sirel (MTA)'e, kiregtaglarinin petrografik tamimini yapan Ekmel Ding6z (TPAO)'e
tesekkir ederiz.
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