Turkiye Jeolojisi

GENEL HATLAR

Turkiye iki durayh, eski kita arasinda yer alir: kuzeyde Avrasya (Dogu Avrupa Platformu -Ukrayna
Kalkani ve ortiisi), glineyde Afrika-Arabistan ile temsil edilen eski Gondwana.

Paleozoyik-Mesozoyik-Erken Tersiyer slresince Avrasya ile Gondwana arasinda yaklasik dogu-bati
uzanan Tetis okyanus adi verilen bir okyanus yer aliyordu.
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Bu uzun siiregte Tetis okyanusu, glinimuzdeki Atlantik Okyanusu gibi, pasif kita kenarlari ile gevrili
tek bir okyanus degildi. Kuzeydeki Avrasya kenari genelde aktif kita kenari, glineydeki Gondwana
kenari ise pasif kita kenari 6zelligindeydi.

Paleozoyik-Mesozoyik siiresinde Gondwana kita kenarindan, kita pargalari ayrildi, kuzeye hareket
ederek Avrasya kita kenarina eklendi. Bu siirect, kuzeye hareket eden mintikalarin arkasinda degisik
yaslarlarda Tetis okyanuslari agildi

Tirkiye Gondwana anakitasindan degisik zamanlarda kopan ve degisik zamanlarda Avrasya eklenen
kita parcalarindan, mintikalardan (terranes) olusmustur. Tirkiyeyi olusturan mintikalar Mesozoyik
ve Tersiyer'de yanyana gelmis ve buglinkii Anadolu kitasini olusturmustur. Tirkiye buglnki
cografyasina Oligo-Miyosen’de kavusmustur.

Turkiye, jeolojik agidan, Pontidler, Anatolid-Torid Bloku (Kirsehir Masifi dahil), Glineydogu Anadolu
olmak lizere Uge ayrilir.



24° 28° 32 36" 40° 44° 46°
T T
Scythian Platform

Azov Sea Céspian

Sea
Grozni
-

(IR : i
- St < oni BaS\____ e Thilisi
' 8la, R Kur,
5 k @ Bag;
<
*ge\‘i asin eaea 459 Sin|
0\'a" o J 4 W eNan %
= . s 2
We® 2 Trabzon Eravan Ao\

O““des 7 S,
Central Pontides Easte™ P st "
Kare” 9

Zonguldfalg

o ZONE A ‘
el e SAKARYE AESehicon c
b ;‘a’ otce Ankar; 6\‘o(} sVan

e
o Za
X gro
oV Diyarbakir S M

12
S
= Mosul

ARABIAN PLATFORM

- .
\Cyclddic

: Okay & Tuysuz 1999
islands

L 4 & ‘ [d 0 200 400 km
= s Beirut =Damascus —_——=

< Okay & Tilysiiz, 1999

Pontidler, Mesozoyik-Tersiyer’de Avrasya aktif kita kenarinin bir pargasini olusturmustur. Anatolid-
Torid Bloku Mesozoyik’te, Tetis okyanusu i¢inde, etrafi pasif kita kenarlari ile gevrili bir ufak kita
(mintika) halindeydi. Glineydogu Anadolu, Arabistan levhasinin kuzeye dogru olan devamini
olusturur.

Pontidler, gegmiste okyanuslar ile ayrilmis, (ic mintikadan olusur. Istranca Masifi, istanbul ve Sakarya
zonlari. Bu U¢ mintika birbirlerinden ¢ok farkli jeolojik evrim gosterir.

Onemli Kaynaklar:

Okay, A.l., 2008; Geology of Turkey: A synopsis. Anschnitt, Zeitschrift fir Kunst und Kultur im
Bergbau, Beiheft 21, 19-42. Veroffentlichungen aus dem Deutschen Bergbau-Museum
Bochum, Nr. 157.

Sengor, A.M.C., and Y. Yilmaz, 1981, Tethyan evolution of Turkey, a plate tectonic approach:
Tectonophysics, v. 75, p. 181-241.

Okay, A.l., and Tlyslz, 0., 1999, Tethyan sutures of northern Turkey. In "The Mediterranean Basins:
Tertiary extension within the Alpine orogen" (eds. B. Durand, L. Jolivet, F. Horvath and M.
Séranne), Geological Society, London, Special Publication 156, 475-515.



ISTRANCA MASIFI

Genelde Permo-Karbonifer granitlerinden ve daha yasli metamorfik kayalardan olusan Hersiniyen
yasta eski bir temel.

Hersiniyen temel lzerinde Triyas ve Jura’da ¢okelen karasal ve sig denizel nitelikli kirintili ve karbonat
kayalari.

Geg Jura — Erken Kretase’de Hersiniyen temel ve Triyas-Jura yash ortlsu yesilsist fasiyesinde
metamorfizma ve deformasyon geciriyor. Deformasyon kuzeye verjansli, Permo-Karbonifer
granitleri, Triyas metakumtaslari Gizerine bindiriyor.

Alt Kretase (Senomaniyen) yasli karbonatli kumtaslari metamorfik kayalari uyumsuzlukla értiyor.

Ust Kretase’de (Santoniyen-Kampaniyen) Istranca Masifi’nin kuzey kesiminde kalin bir volkanik ve
volkanoklastik istif (Yemislicay Fm) ¢okeliyor . Bu ada yayi volkanizmasi tiim Pontidler boyunca takip
ediliyor (Pontid-Sredna Gora magmatik kusagi). Ust Kretase’de Istranca Masifi’nin kuzeyinde granit
yerlesmesi oluyor (Demirkdy graniti, 85-70 Ma).

Eosen’de Istranca Masifi’nin, bilhassa kuzeybati kesimleri ylkselti olusturuyor. Istranca Masifi’nin
glneybatisinda Eosen’de Trakya havzasi aciliyor, kuzeydogusunda ise Geg Kretase’den beri Karadeniz
derin bir havza olarak varligini sirdiriyor.

Onemli Kaynaklar:

Okay, A.l., Satir, M., Tlyslz, O., Akyiiz, S. & Chen, F., 2001, The tectonics of the Strandja Massif:
Variscan and mid-Mesozoic deformation and metamorphism in the northern Aegean.
International Journal of Earth Sciences, 90, 217-233.

Sunal, G., Satir, M., Natal’in, B., Topuz, G., Von der Scmidt, O., 2011. Metamorphism and
diachronous cooling in a contractional orogen: the Strandja Massif, NW Turkey. Geol. Mag.,
148, 580-596.

ISTANBUL ZONU

Geg¢ Neoproterozoyik-Kambriyen granitik temel
Paleozoyik (Ordovisyen-Karbonifer) sedimenter istif
Triyas sedimenter istifi

Metamorfizma yok

Magmatizma kisitli

Prekambriyen temel

Ge¢ Neoproterozoyik-Kambriyen granitleri ile tanimlanan kristalen bir temel. Bolu Masifi'nde genis
alanlarda yuzeyliyor; ayrica Kastamonu-Arag kuzeyinde (Chen ve digerleri), Armutlu yarimadasinda
mostraalari var.

Paleozoyik sedimenter istif



Kristalen temel lizerinde uyumsuzlukla yer alan Ordovisyen-Karbonifer yas araliginda Palaeozoyik
sedimenter bir istif. Palaeozoyik istif transgressif bir 6zellik gosteriyor, tamamen sedimenter
kayalardan yapilmis, magmatik kaya hic yok, pasif bir kita kenarinda ¢okelmis bir istif 6zelliginde.

Paleozoyik sedimenter istif istanbul Zonu’nun dogu ve batisinda farkli dzellikler gésteriyor. Bati
kesimleri genelde daha derin deniz kosullarinda ¢okelmis.

istanbul Zonu’nun batisinda Paleozoyik istif Ordovisyen yasli akarsu ve gél ¢okelleri (kirmizi
konglomera, kumtasi, seyl) ile basliyor (Kurtkéy Fm), plaj ¢okelleri (kuvarsitler) ve Ordovisyen-
Siluriyen yasli silttasi, seyl olarak devam ediyor. istanbul gcevresindeki tiim tepeler (Camlica, Aydos,
Adalar) kuvarsitlerden yapilmis. Daha sonra Siluriyen-Devoniyen yasli, tUste dogru derinlesen, kalin
bir karbonat istifi geliyor. Derin denizel karbonatlarin izerinde Alt Karbonifer yasta siyah
radyolaryal ¢ortler ve daha iistte kalin bir Alt Karbonifer flis istifi (Trakya Fm)yer aliyor. istanbul
sehrinin Avrupa yakasi genelde Trakya Fm (zerinde yer aliyor.

istanbul Zonu’nun dogusunda, Kastamonu-Arag kuzeyinde ve Zonguldak cevresinde, Paleozoyik
istifin alt kesimleri daha derin denizel, koyu renkli, graptolit iceren seyller baskin. Devoniyen 6ncesi
muhtemel bir uyumsuzluk var. Karbonifer ¢cokeleri ise batiya nazaran daha sig, Alt Karbonifer'de
(Turneziyen)batida radyolaryali ¢cort ¢okelirken, doguda sig denizel kirectaslari ¢okeliyor. Batida Alt
Karbonifer'de (Vizeyen) tlrbiditler ¢okelirken doguda Zonguldak tarafinda komir olusuyor.

Karbonifer’de istanbul Zonu’nun batisi, doguya gére daha derin havza kosullarini yansitiyor. Benzer
iliskiler AlImanya’da ingiltere’de gdzleniyor (Okay ve digerleri, 2). istanbul Zonu, ingiltere ve
Almanya’yi da igine alan Avalonya kitasinin dogu ucunu temsil ediyor.

istanbul Palaezoyik istifi Permo-Karbonifer’de Hersiniyen orojenezi sirasinda deforme oluyor,
granitler tarafindan kesiliyor (Gebze’deki Sancaktepe graniti), ve Triyas ¢okelleri ile uyumsuzlukla
ortulayor.

Triyas-Kretase istifi

istanbul Zonu’nun batisi ve dogusu arasinda Triyas-Kretase istifi agisindan da farkliliklar var. Triyas
batida (Gebze dolaylari) Alt Triyas karasal konglomera, kumtasi ve bazaltlar ile baslayan, kirectaslari
ile devam eden ve Ust Triyas yasli bir flis ile biten transgressif bir istif olusturuyor. Doguda ise timii
ile kizil karasal konglomera, kumtasi ve camurtasindan olusuyor (Cakraz Fm). Batida Triyas istifi Ust
Kretase volkanikleri (Yemislicay Fm) ve kirectaslari ile ortiliyor; doguda ise arada Jura ve Alt Kretase
¢okelleri var (Tlysiz, 1999).

Onemli Kaynaklar:
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1997, Palaeogeographic and tectonic position of the Carboniferous rocks of the western
Pontides (Turkey) in the frame of the Variscan belt. Bulletin de la Société Géologique de
France, 168, 197-205.

Okay, A.l., Satir, M. & Siebel, W., 2006, Pre-Alpide orogenic events in the Eastern Mediterranean
region. In: Gee, D.G. & Stephenson, R.A. (eds.), European Lithosphere Dynamics. Geological
Society, London, Memoirs 32, 389-405. istanbul ve Sakarya zonlarinin Hersiniyen orojenezi
icindeki yeri.

Ozgiil, N. 2012. Turkish Journal of Earth Sciences. istanbul bélgesi Paleozoyik istifi hakkinda en
kapsamli eser.



SAKARYA ZONU

Hersiniyen (Karbonifer) ve Kimmerid (Permo-Triyas) yash karmasik bir temel
Dizenli bir Paleozoyik sedimenter istif yok

Alt Jura’da ¢ok yaygin bir denizel transgresyon

Jura-Tersiyer sedimenter ve volkanik istif

Metamorfizma yok

Biga Yarimadasi’ndan Dogu Pontidler’e, oradan Kiigtik Kafkaslar’a kadar uzaniyor.

Diizenli sedimenter istif Mesozoyik-Tersiyer yasinda, Alt Jura konglomera ve kumtaslari ile baslyor,
diizenli Paleozoyik sedimenter istif gdzlenmiyor.

Jura oncesi temel
Jura ¢okelleri altinda iki farkh temel gozleniyor: 1. Karbonifer yasta Hersiniyen kristalen temel, 2.
Permo-Triyas yasta Kimmerid temel (Karakaya Kompleksi).

Hersiniyen ve daha eski temel

En iyi Dogu Pontidler’de mostra veriyor

Bayburt ¢evresindeki Pulur Masifi’'nde Karbonifer'de metamorfizma gecirmis, yliksek dereceli
metamorfik kayalar

Gumishane’de Karbonifer yasta granitler

Bati kesimde Bilecik cevresinde Karbonifer yasta S6git granitleri

Kazdag'da daha genc Tersiyer olaylardan etkilenmis Permo-Karbonifer granitik temel

Sakarya Zonu bati kesiminde Devoniyen yasli granitler

Kimmerid Temel (Karakaya Kompleksi)

Karbonifer, Permiyen ve Triyas yasinda karisik bir deformasyon ve yer yer metamorfizma gosteren
genelde kirintili ve volkanik kayalardan olusuyor

Biga Yarimadasi’ndan Dogu Pontidler’e kadar izleniyor

Paleo-Tetis’in yigisim karmasigi

Alt ve Ust Karakaya Kompleksi olarak ikiye ayriliyor

Alt Karakaya Kompleksi (Nilifer Birimi) - metabazit (>%80), fillat ve mermerden olusuyor,
olusum yasi Permiyen-Triyas, metamorfizma yasi Geg Triyas, metamorfizma genelde yesilsist
fasiyesinde, fakat bir cok bolgede (Bandirma, Eskisehir, Bursa, Tokat vb.) Geg Triyas yash eklojit ve
mavisist dilimleri iceriyor. Metabazitlerin jeokimyasi levha-ici tektonik ortami isaret ediyor. Avrasya
kita kenari ile carpismis ve ona eklenmis bir okyanus platosu olarak yorumlaniyor.

Ust Karakaya Kompleksi - biiyiik bir kesimi melanj tipi deformasyon gdsteren kumtasi, seyl
ve bazaltik volkanik kayalardan yapilmis; bir cok alt birime ayriliyor, Devoniyen, Karbonifer ve
Permiyen yasta radyolaryali ¢ortler, Karbonifer ve Permiyen yasta sig denizel kiregtasi bloklari
kapsiyor. Metamorfizmasi ¢ok distikden alt yesilsist fasiyesine kadar degisebiliyor. Paleo-Tetis’in
yigisim karmasigi olarak yorumlaniyor.

Jura-Tersiyer ortii

Tum Sakarya Zonu’nda temel Gzerinde Alt Jura ile baslayan denizel bir transgresyon gerceklesiyor.
Alt-Orta Jura genelde konglomera, kumtasi ve seylden olusuyor, Dogu Pontidler’de Alt-Orta Jura’da
yogun bir volkanizma da goézleniyor.



Orta-Ust Jura — Alt Kretase zaman araligi tiim Sakarya Zonu’nda denizel kirectaslari ile temsil ediliyor.
Kirectaslari genelde sig denizel, Dogu Pontidler’de daha derin denizel kirectaslari alllokton birimlerde
mevcut.

Erken Kretase sonrasi:

Erken Kretase sonrasinda Sakarya Zonu istiflerinde dnemli farklilasmalar var. Bati kesimde (Biga
Yarimadasi ile Ankara arasi) Orta-Ust Jura — Alt Kretase kiregtaslari tiste dogru daha pelajik karakter
kazaniyor, orta Kretase’de flis ¢okelimi bashyor, Kretase sonuna kadar devam ediyor, daha sonra
havza dolup Paleosen’de karasal ¢okellere geciyor.

Orta Pontidler’de orta Kretase’de ¢ok kalin ve yaygin tirbiditler ¢okeliyor (Caglayan ve Ulus Fm)
Bunlarin lizerine uyumsuzlukla Ust Kretase (Santoniyen) pelajik kiregtaslari geliyor, daha sonra istif
volkanik kayalar (Yemislicay Fm) ve flis ¢ckelimi ile Eosen’e kadar devam ediyor.

Dogu Pontidler tektonik agidan Sakarya Zonu’nun bir pargasi, Ust Kretase magmatik kusagi bu
bélgede cok iyi gelismis. Orta Jura-Alt Kretase karbonatlari tizerine uyumsuzlukla Ust Kretase pelajik
karbonatlari ve volkanik istif geliyor. Turoniyen-Kampaniyen yasindaki volkanik istif 2000 m
kalinlikta, Kuruko tipi dnemli masif silfid yataklari kapsiyor, kuzeye dalan Tetis okyanus litosferi
Uzerinde gelismis bir magmatik ada yayi istifi. Kuzeyde Geg Kretase’de Karadeniz bir yay-ardi havza
olarak agilyor.

Onemli Kaynaklar:

Jura 6ncesi temel

Okay, A.l., 2000, Was the Late Triassic orogeny in Turkey caused by the collision of an oceanic
plateau ? In "Tectonics and Magmatism in Turkey and Surrounding Area" (eds. E. Bozkurt,
J.A. Winchester and J.A.D. Piper), Geological Society, London, Special Publication, 173, 25-41.
Kimmerid orojenezinin kita-kita ¢carpismasi sonucu olarak degil, bir okyanus platosunun
Avrasya kita kenarina eklenmesi ile olustugu ileri stirtiliyor.

Okay, A.l. & Gonciioglu,M.C., 2004, Karakaya Complex: a review of data and concepts. Turkish
Journal of Earth Sciences, 13, 77-95.  Karakaya Kompleksi ile ilgili bilgileri ve gorisleri
Ozetliyen bir makale.

Orta Pontidler
Tlysliz, O. 1999. Geology of the Cretaceous sedimentary basins of the Western Pontides. Geological
Journal, 34, 75-93.

Dogu Pontidler

Okay, A.l. & Sahintiirk, 0., 1997 Geology of the Eastern Pontides. In "Regional and Petroleum
Geology of the Black Sea and Surrounding Region" (ed. A.G. Robinson), American Association
of Petroleum Geologists (AAPG) Memoir No. 68, 291-311.



ANATOLID-TORID BLOKU

Prekambriyen (Neoproterozoyik) bir temel

Paleozoyik-Tersiyer sedimanter ortli — pasif kita kenari ve platform 6zelliginde
Volkanizma ve plutonizma 6nemsiz

Hersiniyen ve Kimmerid orojenezinin izleri belirsiz

Kuzey kesimlerinde kuvvetli Alpin (Geg Kretase — Tersiyer) metamorfizma (Anatolidler)
Guney kesimleri bindirme dilimlerinden (naplardan)olusuyor

Neoproterozoyik ve Paleozoyik’'te Gondvana’nin (Afrika-Arabistan) bir parcasi, Triyas'ta
Gondvana’dan ayriliyor.

Geg Kretase’de (Kampaniyen) ¢cok bliyik bir ofiyolit tarafindan tzerleniyor.

Pontidler ile carpismasi Paleosen-Erken Eosen’de

Alpin orojenez sirasinda degisik tipte ve degisik zamanlarda metamorfizma ve deformasyona ugruyor
ve buna bagli olarak alt birimlere ayriliyor.

Tavsanlh Zonu

Anatolid-Torid Bloku’nun kuzey kenari

Geg Kretase’de (80 Ma) yiiksek basing — diistik sicaklik kosullarinda metamorfizma

Metamorfizma Anatolid-Torid Bloku’nun kuzey kesimlerinin dalma-batmaya ugramasi sonucu ortaya
¢itkmis, daha Anatolid-Torid Bloku’nun daha gliney kesimlerinde bu olay ofiyolit Gizerlemesi olarak
biliiyor.

Tavsanh Zonu’nun alt kesimleri Ust Paleozoyik sist ve Mesozoyik mermerlerden olusuyor. Bunlar
Gzerine tektonik dokanaklarla ofiyolitli melanj ve ofiyolit kitleleri geliyor.

Orhaneli Birimi

Altta kalinhg1 1000 metreyi gecen gnaysik sistlerden ve onu lizerleyen mermerlerden olusuyor.
Mermerler izerinde metabazit ve metagortten yapilmis kalin bir metavolkano-sedimenter bir seri
var.

Kita kabugu lizerinde ¢okelmis, diizenli bir istif.

Geg Kretase’de (80 Ma) mavisist fasiyesinde metamorfizma gegirmis, 80 km derinlige gomilmis.
Sistlerde jadeit, glokofan, lavsonit, kloritoid gibi mineraller yaygin. Metaazitlerde glokofan ve
lavsonit ¢cok yaygin.

Ofiyolitli melan;j

Ofiyolitli melanj tiim Anatolid-Torid Bloku’nda tektonik yamalar halinde gbzleniyor.

Ofiyolitli melanj bazalt, radyolaryali ¢ort, serpantinit, pelajik seyl, seyrek pelajik kirectasi, manganezli
cortler, kumtasindan olusuyor. Radyolaryali ¢ortler Triyas ile Kretase arasinda radyolarya yaslari
veriyor. Tavsanh Zonu’nda ofiyolitli melanj yer yer yiksek basing metamorfizmasi gésteriyor.
Ofiyolitli melanj, kuzeye dogru dalan Tetis okyanusunun eklenir prizmasini temsil ediyor. Yitilen
okyanusun yasi Ge¢ Triyas-Kretase, yitilme yasi Kretase.

Ofiyolit

Tektonik olarak ofiyolitli melanj veya dogrudan Orhaneli birimi mavisistleri tizerinde yer aliyor.

Cok buyik bir kesimi (>%90) peridotitlerden olusuyor, az oranda gabro ve peridotitleri kesen diyabaz
dayklari var. Periddotitler icinde kromit mercek ve damarlari bulunuyor. Tirkiye’nin en biylk
kromit yataklari Anatolid-Torid Bloku’nu tizerleyen bu Anadolu Ofiyoliti icinde yer aliyor. Ofiyolitin
Ust kesimleri (dayk kompleksi, yastik lavlar) bilinmiyor.



Peridotitin tabaninda Geg Kretase yaslari veren ofiyolit-tabani metamorfitleri var. Buna bagli olarak
ofiyolitin yasinin Kretase oldugu distndliyor.
Peridotitleri kesen diyabaz dayklari da Geg Kretase yasinda.

Eosen magmatizmasi
Tavsanli Zonu kayalari Alt-Orta Eosen yaslari veren bir dizi granit tarafindan kesiliyor.
Eosen granitleri Sivrihisar’dan Karabiga’ya kadar uzanan bir kusak olusturuyor.

Onemli Kaynaklar:
Okay, A.l., 2011, Tavsanli Zonu: Anatolid-Torid Bloku’'nun dalma-batmaya ugramis kuzey ucu. Maden
Tetkik ve Arama Dergisi, 142, 195-226.

Afyon Zonu

Onemli Kaynaklar:

Candan, 0., Cetinkaplan, M., Oberhansli, R., Rimmele, G., Akal, C., 2005, Alpine high-P/low-T
metamorphism of the Afyon Zone and implications for the metamorphic evolution of
Western Anatolia, Turkey. Lithos, 84, 102-124.

Menderes Masifi

Anatolid-Torid Blokunu’nun Eosen’de metamorfizma ve deformasyon gecirmis bati kesimi
Oligosen’deki domlasma sonucu tim Prekambriyen-Eosen istifi mostra veriyor.

Dogu-bati uzanimli grabenler ile Menderes Masifi kuzey, orta ve giliney (Cine) alt-masiflerine
ayriliyor. Jeolojisi en iyi bilinen Gliney (Cine) Alt-Masifi

Prekambriyen temel

Cok genis alanlarda m ostra veriyor, genelde granitik kayalrdan olusuyor.
Neoproterozyik yasta granulit ve eklojit fasiyesine ait kalintilar
Neoproterozoyik yasta sedimenter veya distk dereceli metamorfik bir seri
Bunlari kesen yogun granitik kayalar. U-PB zirkon yaslari...

Menderes Masifi’'nin feldispat yataklari Neoproterozoyik granitler icinde

Paleozoyik-Eosen 6rtii serileri

Paleozoyik Permo-Karbonifer yasta kuvarsit, rekristalize kiregtaslari ve sistler ile temsil ediliyor. Koyu
renkli rekristalize kiregtaslarinda fusulin tipi foram iniferler korunmus.

Mesozoyik, zimpara ve diaspor seviyeleri igeren mermerlerden yapilmis. Karbonat istifinin en st
seviyelerinde Ut Kretase yasi veren rudist fosilleri yer aliyor.

Mesozoyik rekristalize kiregtaslari Gizerinde Paleosen yasli rekristalize pelajik kirectasi, kalsittrbidit ve
daha Ustte Paleosen-Alt Eosen yasli, serpantinit mercekleri kapsayan rekristalize flis yer ailiyor.

Alt tersiyer flisi Gzerinde tektonik dokanaklarla Likya naplari yer aliyor.

Onemli Kaynaklar:

Bozkurt, E., Oberhansli, R., 2001, Menderes Massif (Western Turkey): structural, metamorphic and
magmatic evolution - a synthesis. Int J Earth Sciences, 89, 679-708.

Candan, O., Oberhansli, R., Dora, 0.0., Cetinkaplan, M.,Koralay, O.E., Rimmele, G., Chen, F., Akal, C.,
2011, Polymetamorphic evolution of the Pan-African basement and Palaeozoic-early Tertiary
cover series of the Menderes Massif. Mineral Res. Expl. Bull., 142, 121-163.



Likya Naplari

Kuzeybatida Menderes Masifi, doguda Beydaglari (zerinde yer alan kdksliz bindirme dilimleri
toplulugu

Alt kesimleri metamorfizma gosteriyor, st kesimleri sedimenter 6zelligini koruyor.

Alt kesimleri genelde Mesozoyik yasta sedimenter veya metasedimenter kayalardan olusuyor, Ust
kesimleri ise ofiyolitlerden

Mesozoyik istif Alt Triyas yash seyl, silttasi, dolomit, Orta Triyas — Kretase yasl karbonatlardan
yapilmis.

Likya naplarinin kékeni Menderes Masifi’'nin kuzeyinde, Menderes masifi tizerine Eosen’de yerlesmis;
daha sonra doguya Beydaglari otoktonu lizerine Alt Miyosen’de ilerlemis.

Onemli Kaynaklar:

Bornova Flis Zonu

izmir-Ankara kenedi ile Menderes Masifi arasinda yer lan 300 km uzunlugunda x km genisliginde
melanj-olistostrom kusagi.

Mesozoyik kiregtasi ve ofiyolit bloklari, en Ust Kretase (Maastrihtiyen)-Paleosen yasli klastik bir
hamur icinde yer aliyor.

Mesozoyik istif, Likya Naplar’nda gorulen istiflere benzerlik gésteriyor
Alt Eosen kiregtaslari ile uyumsuzlukl ortiliyor.

Onemli Kaynaklar:

Okay, A.l,, Isintek, i., Altiner, D., Ozkan-Altiner, S., Okay, N., 2012, An olistostrome- mélange belt
formed along a major suture: Bornova Flysch Zone, western Turkey. Tectonophysics, 568-569,
282-295.

Bati Anadolu’da Neojen genisleme tektonigi ve Kazdag Masifi

Oligosen’de Turkiye'nin buginki fizyografisi buyik olglide sekilleniyor.

Oligosen sonunda Miyosen basinda kuzey-giney yonli genisleme ve magmatizma basliyor

Ege bolgesinde magmatizma ve genisleme tektonigi kuzeyden glineye dogru genglesiyor
Volkanizma ortag, kalk-alkalen ve karasal; gol, akarsu ¢okeleri ile ardalanmali

Cok sayida granitik pluton Geg Oligosen ve Miyosen’de bdlgeye yerlesiyor.

Magmatizma ve genisleme muhtemelen Helenik yayinin kuzeye dogru yitmesi ile iliskili. Helenik
dalma-batma zonu zaman iginde glineye gogliyor, ve buna bagli olarak magmatizam ve genisleme
tektonigi de glineye dogru genclesiyor.

Genisleme tektonigi ile ilgili en saglam veriler Kazadg Masifi'nde geliyor.

Kazdag Masifi

Kazdag masifi genislemeli tektonik alanlarda gézlenen metamorfik cekirdek komplekslere glizel bir
ornek. Benzer metamorfik cekirdek kompleksler Ege adalarinda da (6rn. Naksos) tanimlaniyor.
Kazdag Masifi’'nin kubbe (dom) sekiinde bir yapisi var.

Kubbenin merkezinde gnays, mermer, amfibolit ve metaultramafik kayalardan yapilmis Kazdag
Grubu metamorfitleri yer aliyor.
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Kazdag Grubu metamorfitleri dlisiik egimli foliasyon, kuzey-gliney yonelimli kuvvetli bir mineral
lienasyonu gosteriyor.

Kazdag Grubu metamorfitleri Geg Oligosen’de metamorfizma gegirmis, eski Hersiniyen bir temeli
temsil ediyor. Rb-Sr ve Ar-Ar mika yaslari 19-20 Ma, zirkon Pb-Pb yaslari ise Karbonifer.

Kazdag Grubu metamorfitleri Gzerinde tektonik dokanakla kalin bir milonit zonu yer aliyor.
Milonitlerde de kuvvetli kuzey-gliney yonli lineasyon izleniyor.

Milonitlerin veya dogrudan Kazdag Grubu metamorfitlerinin tzerine tektonik doknakla bir ofiyolitli
melanj (Cetmi ofiyolitli melanji) yer aliyor.

Cetmi Ofiyolitli Melanji, bazalt, grovak, radyolaryali ¢ort, Jura ve Kretase yaslh pelajik kirectasi, Triyas
yasili neritik kiregtasi, Ust Kretase yasl eklojit merceklerinden olusuyor.

Kazdag Grubu metamorfitleri, milonitler ve Cetmi Melanji Alt Miyosen yasli Evciler graniti tarafindan
kesiliyor.

Kazdag Grubu metamorfitlerini milonit ve Cetmi Ofiyolitli Melanji’'ndan ayiran faylar, kuzey-giiney
yoniinde hareket etmis dustik acili siyrilmali genislemeli faylar olarak yorumlaniyor. Faylar Geg
Oligosen — Erken Miyosen’de etkin olmus.

Rb-Sr ve Ar-Ar muskovit ve biyotit ve apatit fizyon iz yaslari, Kazdag masifi'nin Erken Miyosen’de ?16
km derinlikten satha hizla yikseldigini gosteriyor.

Onemli Kaynaklar:

Okay, A.l. & Satir, M., 2000, Coeval plutonism and metamorphism in a latest Oligocene metamorphic
core complex in northwest Turkey. Geological Magazine, 137, 495-516.

Cavazza, W., Okay, A.l. & Zattin, M., 2009, Rapid early-middle Miocene exhumation of the Kazdag
metamorphic core complex (Western Anatolia). International Journal of Earth Sciences (Geol
Rundsch), 98, 1935-1947.
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Denizler
Turkiye’yi cevreleyen dort denizin farkh 6zellikleri bulunuyor; farkli kosullarda ve farkli zamanlarda
olusmuslar.

Karadeniz

Karadeniz, Tetis okyanusunun izmir-Ankara-Erzincan kenedi boyunca kuzeye dalmasi sonucunda
Pontid magmatik yayinin kuzeyinde Geg Kretase’de agilmis bir yay-ardi havza.

Karadeniz havzalarinda, deforme olmamis, ¢ok kalin (> 10 km) sedimanlar var, bu agidan énemli bir
hidrokaron potansiyeline sahip.

Bati ve Dogu Karadeniz olamk Uzere iki havzadan ve onlari ayiran Orta Karadeniz sirtindan olusuyor.
Bati Karadeniz havzasi Geg Kretase’de agiliyor, okyanusal veya incelmis kitasal bir kabuga sahip. Bati
Karadeniz havzasinda Ust Kretase’den giiniimiize kadar 14 km’in (izerinde bir kalinlikta sediman
birikmis.

Dogu Karadeniz havzasi biraz daha ge¢, muhtemelen Eosen’de acilmis.

Marmara Denizi

Marmara Denizi varhigini Kuzey Anadolu Fayi’'na Ge¢ Miyosen sonrasi hareketine medyun

Kuzey Anadolu Fayi boyunca gelismis ¢ yanal-atimli havzadan (Cinargik, Merkezi Marmara ve
Tekirdag havzalari) ve bunlari ayiran denizalti sirtlarindan olusuyor.

Marmara havzalari hem su derinligi 1000 metreyi gecen cukurlar, hem de kilometrelerce sediman
kalinligina sahip havzalar.

Ege Denizi,

Ege bolgesindeOligosen sonunda bslayan kuzey-giliney genislemeye bagli olarak Ege Denizi olusmus.
Ege Denizi altinda ince bir kita kabugu var, doguya (Anadolu’ya) ve batiya (Yunanistan akakarasina)
dogru kita kabuk kalinhgi tedrici olarak artiyor.

Ege Denizi’'nin kuzeyinden Kuzey Anadolu Fayi gegiyor ve Kuzey Ege ¢ukurunu olusturuyor.

Ege Denizi giineyden Girit glineyindeki Helenik dalma-batma zonu ile sinirli.

Akdeniz

Dort deniz arasinda en eskisi Akdeniz; bilhassa Kibris glineyindeki Levant havzasi Jura yasinda bir
okyanus kabugunu, Tetis okyanusunun son kalintisini teskil ediyor. Kuzey-giiney yonlii uzanan
Levant kita kenari ise Tetis’in eski bir kit yamaci.

Levant havzasi ile Kibris arasinda bir dalma-batma zonu var.



12

Neotektonik

Turkiye Avrasya, Anadolu, Afrika ve Arabistan levhalarini kapsayan, tektonik agidan ¢ok aktif bir
bolgede yer aliyor.

Turkiye neotektonigini kontrol eden iki ana olay, batida Helenik dalma-batma zonunun glineye dogru
go¢ etmesi ve doguda Arabistan ile Anadolu levhalarinin garpismasi.

Helenik dalma-batma zonunun gilineye dogru go¢ etmesi, Anadolu levhasini batiya dogru cekiyor. Bu
¢ekme hem Bati Anadolu’da aktif kuzey-gliney yonli genisleme tektonigine yol agiyor, hem de Kuzey
Anadolu Fayi boyunca Anadolu levhasinin batiya dogru olan hareketini saglyor.

Doguda Arabistan ile Anadolu levhalari arasindaki ¢arpisma Bitlis kenet kusagindan Biliyuk Kafkaslara
kadar cok genis bir alana yayillmis; bu alanda bindirme faylari ve yanal-atimli faylar etkin.

Anadolu levhasi senede yaklasik 2 cm’lik bir hizla batiya dogru hareket ediyor. Kuzeyde bu hareket
Kuzey Anadolu Fayi boyunca cereyan ediyor. Kuzey Anadolu Fayi boyunca kiimilatif atim yaklasik
50-80 km. Anadolu levhasi i¢ Anadolu’da rijit bir kiitle olarak hareket ediyor, Bati Anadolu’da i¢
bltinlGgl bozuluyor ve aktif normal ve yanal-atimli faylar ile parcalaniyor.



