Bursa arazi gezisi

Aral Okay
iITU Maden Fakiiltesi

25-26 Nisan 2009 tarihlerinde Structural Geology dersini alan jeoloji
muhendisligi 6grencileri igin Bursa'ya bir jeoloji teknik gezisi diizenlenmigstir.

Otobis 25 Nisan 2009'da sabah saat 8.00'de Maden Fakdltesi 6niinden
kalkacak, 26 Nisan aksami Maden Fakiiltesi 6nline gelecektir.

Arazi gezisine katilacak 6grenciler yanlarinda:

1. Cekicg

2. Lup

3. Arazi defteri ve

4. Bursa jeolojisi rehberini
(http://atlas.cc.itu.edu.tr/~okay/AralOkayTeachingTR.htm adresinden
temin edilebilir)

getirmeleri gerekmektedir. Bunlarin gelip gelmedigi bizzat kontrol
edilecektir. Bursa jeolojisi rehberini gezi 6ncesinden okumakta blylk fayda
vardir.

Ogle yemekleri piknik seklinde arazide yenecek ve 25 Nisan aksami Giilsan
Sirketinin insaat santiyesinde kalinacaktir. Ogrenciler buna gore hazirlkli
gelmelidir.

Jeoloji gezisi sirasinda not alinacak (duraklar, gortlen kayalar, yapilar,
stratigrafik iliskiler vb) ve bu notlar diizenlenerek 6dev olarak teslim
edilecektir. Tim odevleri bizzat okumakta ve not vermekteyim. Birbirinin
ayni olan 6devler degerlendirme disi kalacaktir.


http://atlas.cc.itu.edu.tr/~okay/AralOkayTeachingTR.htm

Bursa Bolgesinin Jeolojisi

Bursa bolgesi ¢cok degisik kaya ve yapilarin gozlendigi bir yoredir. Bu gesitliligin 6nemli
bir nedeni, bu bolgede Mesozoyik sirasinda Tetis okyanusu ile ayrilmis iki farkli kitasal
levhanin yer almis olmasidir. Tetis okyanusu Geg Kretase’de kuzeye dogru dalma-batma
ile yitilerek daralmaya baglamis, ve Tersiyer’in baslangicinda kuzeydeki Sakarya kitasi
ile giineydeki Anatolid-Torid bloku carpigsmistir. Bu kita-kita ¢arpismasi bolgede
deformasyona ve Alpin orojenizine yol agmuistir.

Paleosen’deki kita-kita garpismasi dncesi bolgedeki giiney kitada (Anatolid-Torid Bloku)
deformasyon ve metamorfizmaya yol agan énemli bir diger orojenik olay Ust Kretase’de
meydana gelen ofiyolit tizerlemesidir (obduksiyon). Ofiyolit lizerlemesi sirasinda giiney
kitanin okyanusa bakan kenar1 60 km’den daha derine gomiilerek deformasyon ve
mavisist fasiyesinde metamorfizma gecirmistir. Giiney kitanin bu eski kenar1 Tavsanl
Zonu olarak adlanmustir.

Yukarida yapilan irdeleme, Bursa bolgesindeki kayalarin dort farkli gruba ayrildigin
gostermektedir. Bunlar:

A. Sakarya Zonuna ait Paleozoyik-Kretase yas araligindaki kayalar,

B. Tetis okyanusuna bagl kayalar,

C. Tavsanli Zonu’nun metamorfik ve granitik kayalari,

D. Tiim bu birimleri 6rten veya kesen Miyosen veya daha geng yasta sedimenter,
volkanik ve granitik kayalar

A. Sakarya Zonu’na ait kayalar

Bu kayalar1 yaslidan gence dogru Uludag Grubu, Kazdag Kompleksi, Jurasik-Kretase
sedimenter istifi olarak ii¢ gruba ayirmak miimkiindiir.

A.1. Uludag Grubu

Uludag ‘in ¢ekirdeginde mostra veren bu kayalar baslica gnays, mermer ve amfibolitten
olusur. Bu kayalar kuzeybati Anadolu’da kabugun goriinen en derin kesimini temsil
eder. Uludag Grubu’nun ilk metamorfizmasi zirkon yas tayinlerine gére Karbonifer
yasindadir. Uludag grubu kayalari, Uludag’in merkezinde Miyosen yasta bir granit
tarafindan kesilmistir.

A.2. Karakaya Kompleksi

Sakarya Zonu’nda genis bir dagilimi olan Karakaya Kompleksi En Geg Triyas’ta
deformasyon ve kismen metamorfizma gecirmis sedimenter ve volkanik kayalardan
yapilmistir. Bursa giineyinde Karakaya kompleksi’ne ait iki formasyon yiizeyler. Bunlar
altta Niliifer formasyonu ve onun {izerinde tektonik bir dokanakla yer alan Orhanlar
Grovak1’dir.



A.2.1. Niliifer Formasyonu

Niliifer vadisi boyunca giizel mostra veren bu birim baglica metabazit, mermer ve
fillattan olusmustur. Metabazitler bazik tiif, aglomera ve yastik lav kokenlidir.
Metabazitler arasinda kalinliklar1 0.2 m ile 100 m arasinda degisen mermer araseviyeleri
bulunur. Ayrica birim i¢inde az miktarda metacort yer alir. Mermerlerde tanimlanan
konodont fosillerine gore bu Niliifer formasyonunun ¢ékelme yasi en Erken Triyas’tir.
Metamorfizma ve deformasyon yasi ise muhtemelen en Geg Triyas’tir.

Kalinligi ii¢ kilometreyi gegen Niliifer formasyonu kuvvetli bir sekilde deforme
olmus, ve yiiksek basing yesilsist fasiyesinde metamorfizma gecirmistir. Niliifer
formasyonunda deformasyon, foliasyon gelisimi, yaygin budinaj ve kapali, izoklinal
kivrimlanma ile tanimlanir. Metamorfizma sonucu metabazitlerde aktinolit/hornblend +
albit + klorit + epidot parajenezi yaygin olarak gelismistir. Metabazitler arasinda yer
alan seyrek metagortler glokofan gelisimine paralel olarak mavi bir renk kazanmustir.

A.2.2. Orhanlar Grovaki

Niliifer formasyonu iizerinde tektonik bir dokanakla yer alan Orhanlar Grovaki kirli
kumtasti silttast ve seyrek seylden olusur. Yogun deformasyon gecirmis olan Orhanlar
Grovak’inda tabakalanmay1 gérmek giictiir. Orhanlar Grovaki’nin ¢okelme yas1
muhtemelen Triyas’tir.

A.3. Jurasik-Kretase istifi

Bursa giineyinde Orhanlar Grovaki lizerine uyumsuzlukla Jurasik-Kretase yasta
sedimenter bir istif gelir. Bu istif altta klastik kayalardan olusan Bayirkdy Formasyonu,
ve onu Orten Bilecik Kiregtagindan yapilmistir.

A.3.1. Bayirkoy Formasyonu

Bayirkdy Formasyonu baglica kumtasi, konglomera ve silttasindan olusur. 50-
200 metre arasinda bir kalinliga sahiptir. i¢inde yer alan fosillere gore yas1 Alt Jurasik’tir
(Liyas). Nehir ve s1g denizel bir ortamda ¢okelmistir. Orhanlar Grovaki’na gore ¢cok
daha az deformasyon gdosterir. Bayirkoy Formasyonu Karakaya orojenezini takip eden bir
zamanda ¢okelmis molas tiirii bir birimdir.

A.3.2. Bilecik Kirectasi
Bayirkdy Formasyonu’nun {izerinde 800 metre kalinliga ulasan kiregtaslar1 yer
alir. S18 bir denizde ¢okelmis olan bu kirectaslarinin yas1 Ust Jura-Alt Kretase’dir.

B. Tetis Okyanusuna ait kayalar
Tetis okyanusuna ait kayalar Burhan ofiyoliti, bu ofiyolitin tabaninda yer alan

amfibolitler, ve okyanusal eklenir prizmadir. Bu kayalar Tavsanli Zonu’na ait istifler
lizerinde tektonik olarak yer alir.



B.1. Burhan ofiyoliti
Orhaneli kuzey ve giineyinde yer alan ofiyolitik kayalar baglica peridotit, gabro,
piroksenit ve diyabazdan olusur. Orhaneli kuzeyindeki peridotit i¢inde dunit ve
harzburjit kayalar1 kilometrelerce kalinlikta kuzey-giiney gidisli bandlar olusturur.
Kromit yataklarinin ¢ogu dunit kayalar1 i¢inde bulunur. Bandlasma gosteren gabro ve
piroksenitler daha ince bandlar halinde izlenir. Tiim bu kayalar diyabaz dayklari
tarafindan kesilmistir.

Burhan ofiyoliti Tetis okyanusal litosferinin manto ve alt kabugunu temsil eder.
Geg Kretase’de bu okyanusal litosfer Anatolid-Torid platformu {lizerine yerlesmistir.

B.2. Amfibolitler

Burhan ofiyolitinin tabaninda yer alan amfibolitler birkag yiiz metre kalinlikta yanal
devamliligi olmayan tektonik mercekler olusturur. Bu amfibolitlerin ofiyolit tizerlemesi
sirasinda, yiiksek sicakliktaki okyanusal litosfer altinda olustugu diisiiniilmektedir. Bursa
bolgesindeki amfibolitlerde saptanan 101 milyon senelik yas, ofiyolit iizerlemesinin
Albiyen-Senomaniyen’de basladigini gosterir.

B.3. Eklenir prizma

Okyanusal eklenir prizma dalma-batma zonunda okyanusal kabugun iist kesimlerinin
traglanmasi ile olusan ve hendek iizerinde dilim dilim tektonik bir istif olusturan kaya
serisine verilen isimdir. Bu tip istifler carpisma sirasinda veya dncesinde kita kabugu
iizerine tektonik olarak yerleserek korunabilir. Kuzeybati Anadolu’da Tetis eklenir
prizmasina ait kayalar genis yer kaplar.

Bilhassa Orhaneli glineyinde Harmancik ¢evresinde eklenir prizmaya ait kayalar
genis alanlar kaplamaktadir. Bu kayalar baslica bazalt, radyolaryal1 ¢ort, seyl, silttagi
seyrek kirectasi ve kumtagindan olusur. Bazaltlar denizaltinda kuvvetli bir alterasyon
gecirmis, buna bagli olarak yaygin klorit olusmus, ve plajiyoklaslar albitlesmistir. Bu tip
yesil renkli bazaltlar spilit diye anilir. Orhaneli ¢cevresinde eklenir prizmaya ait kayalar
yeryiiziiniin 10-15 km derinligine gomiilerek diistik dereceli bir metamorfizma
gecirmistir.

C. Tavsanh Zonu’na ait kayalar

Gec Kretase’deki ofiyolit iizerlemesine bagli olarak Anatolid-Torid Bloku’nun kuzey
kenar1 60 km’den daha derine gdmiilmiis ve buna bagli olarak mavisist fasiyesinde
metamorfizma gecirmistir. Dogu-bati yoniinde 250 km uzunlukta bir kusak olusturan
Tavsanli Zonu mavisistlerden ve onlar1 kesen Eosen yastaki plutonlardan olusur.

C.1. Mavisistler

Orhaneli bolgesinde yaygin mostra veren mavisistler baslica fillat, sist, mermer ve
metabazitten olusur. Kuvvetli deformasyon, yaygin foliasyon ve lineasyon gelisimi,
kapali ve izoklinal kivrimlanma ile tanimlanir. Sistlerde kuvars ve beyaz mikanin
(fengit) yaninda yaygin olarak jadeit, lavsonit, glokofon, kloritoid gelismistir.
Metabazitlerde yaygin mineral parajenezi glokofon + lavsonit’tir. Bu mineral
parajenezlerine gore metamorfizma kosullar1 430°C ve 20 kbar’dir. Ar-Ar izotopik yas
tayinlari metamorfizmanin 80 milyon sene 6nce meydana geldigini gostermektedir.



Mavisistlerin tizerinde tektonik bir dokanakla Burhanlar ofiyoliti veya eklenir
prizmaya ait kayalar yer alir.

C.2. Eosen plutonlan

Tavsanli Zonu mavisistleri sekiz tane Eosen yasinda pluton tarafindan kesilmistir.
Bunlardan iki tanesi Bursa giineyinde yer alan Topuk ve Orhaneli plutonlaridir. Orhaneli
plutonu kuvars + plajiyoklas + K-feldspar + hornblend + biyotitten yapilmistir. Mineral
bilesimi ile tipik bir granodiyorittir. Onemli bir deformasyon gdstermemesi plutonun
tektonizma sonrasi (¢arpigma sonrasi) mavisistlerin i¢ine yerlestigini gosterir. Orhaneli
plutonunun ¢evresinde belirgin bir kontakt metamorfizma zonu gelismistir. Kontakt
metamorfizma zonundaki mineraller ve plutonun hornblend mineral kimyas1 Orhaneli
granodiyoritinin son yerlesme derinliginin yaklasik 10 km oldugunu gdsterir. Plutondan
ve kontakt metamorfik zonundan yapilan Ar-Ar yas tayinleri Orhaneli granodiyoritinin
53 milyon sene 6nce (Alt Eosen’de) kristallestigini gostermektedir. Benzer petrografik
ve jeokimyasal 6zellikler gosteren Topuk granodiyoritinin yasi 48 milyon senedir.

D. Neojen cokel, volkanik ve granitik kayalar:

Sakarya ve Tavsanli zonlarina ait kayalar ve Burhan ofiyoliti Miyosen veya daha geng
kayalar tarafindan uyumsuzlukla ortiiliir. Bunlar arasinda Bursa gilineyinde Neojen
sedimenter kayalar1 ve Uludag’in ¢ekirdegini olusturan Miyosen graniti 6nemli yer tutar.

D.1. Neojen ¢okelleri

Cesitli temel birimleri lizerinde uyumsuzlukla yer alan Neojen kayalar1 baslica kumtasi,
konglomera, kiregtas1 ve seylden olugur. Bu kayalar gol veya nehir ¢okellerini temsil
eder. Neojen istifi i¢inde ayrica ekonomik deger tasiyan linyit damarlar1 bulunur.

D.2. Uludag graniti

Karbonifer yastaki Uludag grubu kayalarini kesen Uludag graniti baslica kuvars + K-
feldspar + plajiyoklas + biyotit + muskovitten olusur. Izotopik yas tayinleri Uludag
granitinin 25 milyon sene dnce katilastigini gostermektedir. Uludag graniti dogu
dokanag1 boyunca Uludag Grubuna ait mermerleri kesmis, ve bu dokanak boyunca
mermerlerde wolfram cevherlesmesi meydana gelmistir. Etibank tarafindan uzun siire
isletilen bu tesis bugiin harabe halindedir.

E. Bursa giineyinde Tetis okyanusunun kenedi

Eski bir okyanus kapandig1 zaman iki kita carpisarak tek bir kitasal litosfer olusturur.
Sahada bu eski iki kitanin kayalarini birbirinden ayiran tektonik hat “kenet” (suture)
olarak bilinir. Bat1 Anadolu’da Tetis okyanusunun yok oldugu tektonik hat izmir-Ankara
kenedi olarak tanimlanmustir. Kuzeybati Anadolu’da Izmir-Ankara kenedi Sakarya
Zonu’nu Tavsanli Zonu’ndan ayiran tektonik ¢izgiye karsilik gelir. Bursa giineyinde bu
cizgi Neojen ¢okellerini de kesen Miyosen’den sonra da aktivitesini siirdiirmiis dogrultu-
atiml1 bir fay tarafindan temsil edilir.
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