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Amaci

Sonlu farklar yontemi zamana bagli ve zamandan bagimsiz miihendislik problemlerinin incelenmesine yonelik bir
sayisal ayriklastirma yontemidir. Sonlu elemanlar ve sonlu hacimler gibi diger ayriklastirma yontemlerinde de sonlu
farklar yonteminin temel 6geleri kullanilmakta-dir. Bu temel sayisal ¢ozliim yonteminin degisik tipte mithendislik
problemlerine uygulanmasinin 6gretilmesi amaglanmaktadir.

Tiirkge ig:erigi

Bir boyutlu baglangi¢ deger problemleri. Sonlu fark denklemleri. Tutarlilik, mertebe, kararlilik ve yakinsama.
Runge-Kutta yontemleri. Bir boyutlu sinir deger problemleri. Sonlu fark yaklagimlari. Lineer olmayan sinir deger
problemleri. Laplace ve Poisson diferansiyel denklemleri. Direk ve iteratif ¢6ziim teknikleri. Yayilma problemleri.
Tasmim, diflizyon ve sagilma. Tutarlilik, mertebe, kararlilik ve yakinsama. Kapali sayisal difiizyon ve sagilma.
Difiizyon denklemi. Richardson, Dufort-Frankel ve Crank-Nicholson yontemleri. Cok boyutlu problemler. Taginmim
denklemi. Karakteristikler yontemi. Lax yontemi. Sayisal difiizyon. Lax-Wendroff bir ve iki adim yontemleri.
MacCormack ve Hopscotch yontemleri. Koordinat doniisiimleri. Sayisal ag iiretiminde cebirsel ve diferansiyel
denklem yontemleri. Parabolik denklemler. Taginim-Difiizyon denklemi. Lax ve Richardson yontemleri. Leonard,
Dufort-Frankel, Lax-Wendroff, MacCormack, Crank-Nicholson yontemleri. Hiperbolik denklemler. Lax, Lax-
Wendroff, MacCormack Crank-Nicholson yontemleri. Karasteristikler yontemi. Ak1 vektorii pargalama yontemi.
Hopscotch yontemi.

ingilizce icerigi

One dimensional initial value problems. Finite difference equations. Consistency, order, stability and convergence.
Runge-Kutta methods. One-dimensional boundary value problems. Finite difference approximations. Nonlinear
boundary value problems. Laplace and Poisson differential equations. Direct and iterative solution techniques.
Propagation problems. Convection, diffusion and dispersion. Consistency, order, stability and convergence. Implicit
numerical diffusion and dispersion. Diffusion equation. Richardson, Dufort-Frankel veCrank-Nicholson methods.
Multi dimensional problems. Convection problem. Method of characteristics. Lax’s method. Numerical diffusion.
Lax-Wendroff one and two steps methods. MacCormack and Hopscotch methods. Coordinate transformations.
Algebraic and differential equation methods for numerical grid generation. Parabolic equations. Convection-
diffusion equation. Lax and Richardson methods. Methods of Leonard, Dufort-Frankel, Lax-Wendroff,
MacCormack and Crank-Nicholson. Hyperbolic equations. Lax, Lax-Wendroff, MacCormack Crank-Nicholson
methods. Method of characteristics. Flux-vector splitting method. Hopscotch’s method.
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