ISTANBUL TEKNIK UNIVERSITESI
INSAAT FAKULTESI, INSAAT MUHENDISLIGI BOLUMU
CRN: 21041 MUKAVEMET 2 DERSI 2. YARIYIL ICi SINAVI 30/04/2007 -10:00-13:00
Ders Sorumlusu: Prof. Dr. Mehmet H. OMURTAG, Yardimci: Arag. Gor. Aydin OZMUTLU

PROBLEM SORULARI [« 120 mm —|

wN
Problem 1 Sekil 1 deki T kesit P =24 kN luk bir basing kuvvetinin etkisindedir. 1,4%“ m
Kesitte, P

a) Normal gerilme dagilimini bulunuz. X
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180 mm

b) Tarafsiz eksen denklemini yaziniz 40 mm

c) En biyik ve en kiglk normal gerilmeleri hesaplayip, gerilme dagilimini

kesit Uzerinde gosteriniz. Sekil 1
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Problem 2 Sekil 2 de goriimekte olan, genisligi b, yuksekligi h olan dikdortgen kesitte T
cekirdek bolgesini belirleyiniz.
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Problem 3 Zeminle arasinda ¢ekme gerilmesi L 'l
aktarilamayan dikddrtgen kesitli tekil bir somel i
Sekil 3 de gorlldugi gibi a-a eksenine gore |
simetriktir. Zeminde basing emniyet gerilmesi a U a
o,, = 018 MPa ise, kesitin  glvenle —r

tastyabilecedi P yukin( hesaplayiniz ve normal
gerilme dagilimini giziniz. 16m

0.4m 0.4m Sekil 3

ANAANNNNY

Problem 4 Daire kesitli, L bigimli dizlemsel bir gubuk Sekil 4 te
goriildigu gibi, A noktasindan ankastre mesnetli olup, serbest ucundan

dlzlemine dik dogrultuda P tekil ylkindn etkisindedir. Kesit ¢api

D =12 cm olup, gubuk malzemesi igin oem = 140 MPa ise, gubugun O

glvenle taslyabilecedi P yikinu, en blylik kayma gerilmesi (Tresca)
varsayimina gére hesaplayiniz.
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Problem 5 Sekil 5 te gorilmekte olan tiggen yayil yik etkisindeki konsol M
kirisin boyu L olup, edilme rijitligi £/ dir. Serbest ug B deki gokmeyi virtlel is A El B
denklemini kullanarak hesaplayiniz. Uggen yayili yikin birim boya gelen en /||/ L Ab
biyUk siddeti g, dir. Not: Kesme etkisini ihmal ediniz. Sekil 5
o 6cm

Problem 6 Diizgin yayili q, yiiku etkisinde olan Sekil 6
daki taslyici sistemde burkulma olmamasi i¢in ¢ yukinn
alabilecedi en blylk degeri hesaplayiniz. Emniyet 3.0m
katsayisi n = 3 ve Elastisite modiilii E = 2x10* kN/cm? olup, 7L ,
A <120 igin ok = 24000-12/1.5 [N/cm?] dir.

BASARILAR...
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Adi Soyadi: imza
Ogrenci No:
112 |3 (4 1]5|6|7 |89 [10[11(12|13|14|15]|16 |17 |18 |19 |20 |21 | Toplam

METIN SORULARI (liitfen size ayrilan alanlarin igine ve okunakli olacak bigimde cevabinizi yaziniz)

M1 Elastik-tam plastik davranis gbsteren malzemeler

icin gerilme-sekildegistirme egrisini ¢iziniz.

M2 Elastik bosalma nedir?

M3 Artik gerilme nedir?

M4 Bigim degistirme enerjisi (Von Mises) varsayiminda kullanilan bagintiyr yaziniz.

M5 Birinci mertebe kuraminin gegerli olabilmesi igin gerekli kosullari yaziniz.

M6 Bernoulli-Navier ve Timeshenko gubuk kuramlari arasindaki fark nedir?

M7 Kesmeli egilme durumunda, bir dikdortgen kesitte
kayma geriimesi ve normal geriime nasil dagilir?

Basitce cizerek gbsteriniz.

M8 5 = ki’ T./(GA) bagintisindaki kx” nlin anlamini agiklayiniz.

M9 Kayma akisinin tanimini yapiniz.

BASARILAR...
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M10 Kayma merkezi nedir?

M11 Baslangic degderleri yonteminde kiris agikhg
boyunca z = a da tekil kuvvet Py varsa, bu sireksizlik
nasil ifade edilir?

M12 Cekirdek nedir?

M13 Burulma etkisindeki bir dikdortgen kesitte en blytik kayma gerilmesi kisa kenar Ustinde mi, uzun kenar
ustlinde mi olusur?

M14 Betti karsitlik kurami icin dnemli kisit nedir?

M15 Sekil degistirme enerjisi U; belli ise, 1. Castigliano teoremi dn = & U/Z Qy dir. Burada dn genellestirimis
yerdegistirme ve Qn de genellestiriimis kuvvettir. Bu teorem iin belli bir kisit var midir?

M16 Sekil degistirme eneriisi Ui belli ise, 11. Castigliano teoremi Qn = 2 U/J dm dir. Burada d, genellestiriimis
yerdegistirme ve Qn de genellestirilmis kuvvettir. Bu teorem igin belli bir kisit var midir?

M17 Boyu L olan ve iki ucu ankastre gubukta burkulma boyu nedir?

M18 Boyu L olan ve bir ucu ankastre, diger ucu mafsalli olan gubukta burkulma boyu nedir?

M19 Burkulmada kullanilan Euler denklemleri igin gegerli olan kisit nedir?

M20 Burkulmada kararsiz denge durumunu kisaca agiklayiniz.

M21 Burkulmada farksiz denge durumunu kisaca agiklayiniz.

BASARILAR...




