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DUZLEM KUVVETLER SISTEMI

« KUVVET VEKTOREL BIR BUYUKLUKTUR

BILINMESI GEREKENLER

 UYGULAMA NOKTASI

- SIDDETI

* YONU




Direction = 0 degrees




VEKTOR OZELLIKLERI

B
NEGATIF VEKTOR: — —
BA=-AB

A A

TOPLAMA: A%C = A%B 4+ B%C




TESIR CiZzGiSi AYNI OLAN VEKTORLERIN TOPLANMASI:




AYNI NOKTAYA TESIR EDEN VEKTORLERIN TOPLANMASI:







PARALEL KENAR YASASI:

D

toplama

[ N

A B
AB+ AD = AB + BE = AE
AB— AD = DB




COSINUS TEOREMI: R2 = P2 + Q2 — 2PQCos(180-a.)

R2=P?2 + Q2% + 2PQCos(a)

P O R
siny smnff sina

SINUS TEOREMI:



0° 0°
8N 0° + 6N, 0



IKIDEN FAZLA VEKTORUN TOPLANMASI

30N 90 N
ape 225"
45*°
+ + +
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6“‘_\*_ 25N 0°,

50N
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SCALE: 1 cm=10N

R=39.4 N, 324°




VEKTORLERIN TOPLANMASI

Lp lﬂ —




Ornek Problem 2.1

Q=60N

P=40 N

Sekildeki somuna 4 noktasindan iki kuvvet etkimektedir.
Bu kuvvetlerin bileskesini bulunuz.



 Grafik ¢ozlim - paralelkenar yontemi:

R=98N a=35°

* Trigonometrik ¢oziim — cos ve sin teoremlerti:

R=98N «a=35°




Ornek Problem 2.2

Sekildeki mavna iki romorkor ile ¢ekilmektedir. Romorkorlerin uyguladigi
kuvvetin bileskesi 5000 N ise

o) o =45°0oldugu durumda her iki halattaki kuvveti,

b) 2 nolu halattaki kuvvetin minimum olmasi i¢in o ag¢isini bulunuz.



 Grafik ¢ozlim — Paralelkenar yontemi

T =3700N T, =2600N

* Trigonometrik ¢oziim — Siniis kurali

T T, 5000N

sin45° sin30° sinl105°

T =3660N T, =2590N




(b)

« 2. halattaki minimum kuvvet i¢in licgen
kurali kullanilarak degisik o agilari i¢in

¢cozlim yapilir:

* 2. halattaki minimum kuvvet T, ve T,
birbirine dik oldugu zaman olusur:

o 500N~

T, =(5000N)sin30° |1, =2500N

> T, =(5000N )cos30° |7, =4330N
171 2 a:900_3oo a:6oo




BIR KUVVETIN DIK BILESENLERINE AYRILMASI

F. = Fcos O Tan€)=Fy/F

F.= FsinoO
F=(F2+ |:y2)1/2
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F, cos 6,

F, cos 6,

F, = F, coso,

F, cosf,

F4 cosO,




F,=F,sinb, + F, sinf,

F=(F2+ |:y2 )1/2
0 =tan -’ (Fy/ Fy)

F5 sinB,

F, sin 6,

F, sin 0,

F, sin 6,




MADDESEL NOKTANIN DENGESI

>M = 0 (moment)

> F =0 (kuvvet)

Fi=Fi+ Fy b

Fo=Fpit+ Fy > R = (XF, i)+ (ZF, j)=0

(ZFix) =0

Fn=ani+Fnyj -

(ZFiy) =0



Ornek Problem 2.3

F, =150 N

&EF. =100 N

Sekildeki somuna A noktasinda dort kuvvet
etkimektedir. Bileske kuvveti bulunuz.



(Fy sin 20°)i

{ F, COS _2“1 '

—(F4sin 15°)j

Her kuvvetin dik bilesenleri hesaplanir:

kuvvet | sid x—bil y —bil
E [150 | +1299 | +75.0
F | 80| -274| +752
F, [ 110 0| -110.0
71100 | +96.6| —259

R, =+199.1 R, =+143

N« —

|{” =(14.3N)j f R, =(199.1 N)i

 Bileskenin siddeti ve yonii:

R=+199.12 +14.32 R=199.6N
143N
199.1N a=4.1°




Parcaciklarin Dengesi

» Parcaciga etkiyen kuvvetlerin bileskesi sifir ise pargcacik dengededir.

* Newton'un 1. Kanunu: Bileske kuvvet sifir ise, parcacik baslangigtaki hareketini
korur. Dengede 1se dengede kalir, belirli bir hiz1 varsa ayn1 hizda devam eder.

4 100 1b

¥ 10011

» Parcaciga iki kuvvet
etkiyor :

- esit siddethi
- ayni1 tesir ¢1zgisi

- z1t yonlii

100 1b

I‘ =

F,=3001b

(e}

F, =300Ib

» F;= 100 1b '\
A
F. =200 1b
0y F,=17321b

» Parcacik ikiden fazla kuvvet etkisi altinda:

- grafik ¢ozlim zorlasir.

- cebirsel ¢oziim uygundur.
R=>F=0
YF. =0 Y F =0



Serbest Cisim Diyagrami

Serbest Cisim Diyagrami: Secilen
elemana etkiyen kuvvetleri
gosteren ¢izim.

Uzay Diyagrami. Problemin fiziksel
durumunu gosteren resim



Ornek Problem 2.4

B

Bir gemiye arag yiiklemesi sirasinda 3500 N’luk bir araba kablolar ile
kaldirilmaktadir. AC kablosundaki kuvveti bulunuz.



TAB _ TAC

3500 N

sin120° sin?2°

T, =3570N

T, =144N

sin 58°



Ornek Problem 2.6

Bir botun siiriikleme kuvvetinin hesaplanabilmesi i¢in su kanali kullanilmaktadir.
Bot 3 kablo ile desteklenmistir. AB kablosunda 40 N, AE kablosunda 1se 60 N
kuvvet olustugu biliniyorsa, botun siiriiklem kuvvetini ve AC kablosundaki
kuvveti bulunuz.



Botun serbest cisim diyagramu:

7 m
tana =——=1.75
m
* Denge i¢in kuvvet toplaminin sifira o = 60.25°
esit olmas1 gerekir:
P—T T T ” tan B = Lom _ 0.375
R:TAB+TAC+TAE+FD:O T am

B =20.56°



Y

—
.

Tyccos2056°f T, =—(40N)sin60.26° 7 +(40N)c0s60.26°;
90.56° =—(34.73N)i +(19.84N);

Tyosin 20.56°1  Tye=T,0sin20.56° +T,.c0s20.56°]
=0.3512T,.i +0.9363T,.j

(40N) cos 60.26° j

=(—34.73+0.3512T .+ F,))i

N Fp= 19601 +(19.84+0.9363T, . —60)
AC ~ ’
B =20.56° /“ Tap = 60N

o = 60.26°

T_.\ B= 40N



T, = 429N

B =20.56° /“

Tig= 40N

F,= 19.66N

T{,U“- = 60N

o =60.26°

—_

R

0
(-34.73+0.3512T4c + Fp)i
+(19.84+0.9363T 4~ —60) ]

> F.=0) 0=-34.73+0.3512T 0 + Fp
(sz = o) 0=19.84+0.9363T ;. — 60

T, =+42.9N
F, =+19.66 N







Uzayda Dik Bilesenler

y y y
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* Vektor OBAC * Disey ve yatay * Yatay bilesenlerin dik
diizlemindedir. bilesenlert: bilesenleri

F,=Fj,cos¢

F), =Fcos0,

F, = Fsiné, = F'sin6,, cos¢
F, =Fysm¢

= F'sind,smng



« F vektoriiniin dik eksenlerle yaptig a¢i1 biliniyorsa:

y F,=Fcos0, F,=Fcost, F,=Fcos0,
ful g F=Fi+F,j+F.k
) (Siddet=1) B
o / =F (cos 0.1 +cos@,, ] +cos sz)
A I = FA _
- > =FA
COos H:k‘/f' Fi ) N
/ cos't A =cos0,i +cosb,,j +cosd k
F.k »
/ e ] tesir cizgisi lizerindeki birim vektdrdiir.

Z2

cos®,,cosf, vecost, :dogrultman cosinisleri



A

Tesir ¢izgisi tizerindeki 1ki nokta ile tanimlanan kuvvetin yonii

M(xlaylazl)ve N(xzayzazz)
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