Prof. Dr. H. Hakan Kuntman 13.5.2003
ENDUSTRIYEL ELEKTRONIK

(Y1ilsonu Sinavi)
Siire 90 dakikadir. Sorularmm tiimii yamtlanacaktir. Kendi not ve Kitaplarimizdan
yararlanabilirsiniz. Sorular es puanhdir.

1. Sekildeki puspul, primerden anahtarlamali ¢eviricide nominal ¢ikis akimi Ipmas = 10A,
Iomin = 0.1A, ¢ikis dalgaliligt AVo <40 mV, ¢ikis gerilimi Vo = 15V olacaktir. Anahtar ve diyot
kayiplar1 ihmal edilmeyecektir ve Vsat =3V, VD = 0.8V olarak verilmistir. Giris gerilimi 220V'luk
sebeke geriliminden dogrultularak elde edilmektedir. Anahtarlama frekans1 100 kHz, ton/T = 0.4
olacaktir.

Trafonun i ¢gevirme oranini bulunuz, L ve C degerlerini hesaplayiniz.
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2. Sekil-2'deki JFET'li akim kaynaginda JFET igin B = 2.5 x 10° A/V?, Vp=-2.5V,
A =0.01 V' olarak verilmistir. Vie=2V , Vec™ =25V dur.
JFET'in tanim bagintist

Vas - Vp < Vs (doyma bélgesi) igin Tp =B.( Vgs- Ve )>.(1+A. Vps)

a- I, =5 mA olabilmesi i¢in R; hangi degerde secilmelidir?

b- Ry yiik direncinin maksimum degerini bulunuz.

c- Cikis direncinin r, > 10° Ohm olabilmesi i¢in islemsel kuvvetlendiricinin a¢ik ¢evrim kazanci ne
olmalidir?

d- Islemsel kuvvetlendiricinin kazang-band genisligi carpimi 2 MHz olduguna gére, devrenin
esdeger cikis kapasitesini hesaplayimiz.
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3. Sekil-3a'daki koprii devrede MOSFET’ler frekanst f = 100 kHz olan bir karedalga ile
stirilmektedir. Besleme gerilimi Vs=48V dur ve devre bir R-L yiikiinii stirmektedir ve akan akimlar
zamanla Sekil-3b’de gosterilen bi¢imde degismektedir. MOSFET karakteristikleri Sekil-3’te
goriilmektedir. Siiriicii kaynaklarin gerilimleri Vgg =12 V olarak verilmistir. 25°C igin
Rpson = 0.3 Ohm, esik gerilimi V1 =3V dur. Diyotlar i¢in V¢,=0.7V dur.

a- Devrede MOSFET lerin toplam iletime girme siirelerinin tony < 135nsn olabilmesi i¢in siirticii
kaynak i¢direnci Rg nasil sec¢ilmelidir?

b- torr toplam kesime gitme siiresini hesaplayimiz.

c- MOSFET lerin toplam P gii¢ kaybini1 120 °C i¢in hesaplaymiz. (Pr, Pg, Ps ihmal edilebilir).
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4. Sekil-4’teki diizen, yer degistirmeyi frekansa ¢evirmek tizere kullanilacaktir. Devredeki doner
potansiyometre bir yer degistirme (dénme agisi) algilayicisidir. Potansiyometre 270° dsnmektedir
ve direng- donme agisi iligkisi
a

i 270°
seklinde verilmektedir. Dénme agis1 =0 iken osilasyon frekansi f=0, a¢1 0=270° iken osilasyon
frekans1 2700 Hz olacaktir. Devredeki islemsel kuvvetlendiriciler i¢in Vomaks = 10V, Vomin = -
10V olarak verilmistir. Uggen dalganin genligi tepeden tepeye 2.5V olacaktir. Ry= 10k olarak
verilmistir. R ve R; elemanlarina verilecek degerleri bulunuz.
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