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ENDÜSTR!YEL ELEKTRON!K
(2. Yıliçi Sınavı)

Süre "00 dakikadır. Soruların tümü zorunludur. Kendi not ve kitaplarınızdan yararlanabilirsiniz. Sorular e#
puanlıdır.
*************************************************************************************************************

Soru-": Gerilimi VREG=7.5V, akım sınırı IREGSC=0.5A olan bir gerilim regülatörü tümdevresi
kullanılarak !ekil-1a’daki güç kayna"ı gerçekle#tiriliyor. Güç kayna"ının çıkı# gerilimi 
VO=14V, çıkı# akımının maksimum de"eri ILSC=2.5A olacaktır. Regülatörün ortak 
ucundan akan akım yeterince küçüktür. 
a-R1 ve RA dirençlerinin de"eri ne olmalıdır?
b- !ekil-1a’daki yapı !ekil-1b’deki yapıya dönü#türülerek  IL = 2.5A veren bir akım
kayna"ı devresi elde ediliyor. R direncinin de"erinin belirleyiniz. Regülatör tümdevresinin 
uçlarında olu#masına izin verilen minimum gerilim VBmin = 2.5V, D diyodunun iletim yönü 
gerilimi VD = 0.8V olarak verildi"ine göre, RL yük direnci hangi sınırlar arasında
de"i#tirilebilir? Bulunuz. 

(a) 

(b)

!ekil-1. (Soru-1) 

*************************************************************************************************************

Soru-2: 24V'luk bir giri# do"ru geriliminden VO = 15V'luk bir çıkı# do"ru gerilimi elde etmek 

üzere a#a$ıya do$ru bir anahtarlamalı regülatör tasarlanacaktır. Çıkı# akımı IO = 5A, akımın

minimum de"eri IOmin = 0.3A dir. Çıkı# geriliminin dalgalılı"ı ∆VO ≤ 25 mV olacaktır. Diyot gerilimi 

VD = 0.8V dur. Çalı#ma frekansı f = 100 kHz olacaktır. 

a- Verimin η ≥ %85 olabilmesi için anahtar üzerinde dü#en Vsat gerilimi hangi de"erden daha 

dü#ük tutulmalıdır? 

b- Eleman de"erlerini veren ba"ıntıları devredeki kayıpları da dikkate alarak çıkartınız, eleman 

de"erlerini buna göre belirleyiniz. 

c- tON ve tOFF sürelerini hesaplayınız. 



Soru-3: Bir yukarıya do"ru anahtarlamalı güç kayna"ında anahtar olarak karakteristikleri !ekil-
2’de verilen güç MOSFET'i kullanılıyor. (Güç MOSFET'i için devre kenetlenmeli endüktif yük 
olu#turmaktadır). Güç kayna"ında VI = 12V, VO = 48V, Devrenin çalı#ma akımı IL = 5A, bobin 

akımının dalgalanma aralı"ı ∆IL = 0.35A olarak verilmi#tir.   MOSFET RS = 25 Ohm iç dirençli bir 
üreteçle sürülüyor. E#ik gerilimi VT = 3V, RDSon(25

o
C) = 0.2 Ohm dur. Maksimum güçte jonksiyon 

sıcaklı"ı Tj = 140
o
C de"erini a#mayacaktır. Sürücü darbe genli"i VGG=12V , anahtarlama frekansı

fS = 100 kHz olarak verilmi#tir. 

a- MOSFET'in tON toplam iletime girme ve tOFF toplam kesime gitme sürelerini hesaplayınız. 
b-Devrenin anahtarlama ve iletim kayıplarını hesaplayınız.  
c-Çevre sıcaklı"ı Ta = 50

o
C iken yukarıda belirtilen jonksiyon sıcaklı"ı de"erinin a#ılmaması için 

Rθja ısıl direnci hangi de"erden küçük tutulmalıdır? hesaplayınız, anahtarlama ve iletim kaybı
dı#ındaki kayıplar ihmal edilecektir. 

a) 

b) 

!ekil-2. (Soru-3) 


