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Schmitt tetikleme devreleri

Bir onceki kisimda incelenen basit gerilim karsilastiricilarinda giris ve
cikig gerilimleri arasinda dogrudan dogruya bagimlilik vardir. Yavas degisen giris
isaretlerinde, cikis isareti de yavas degisen bir isaret olur. Bunun yanisira, giris
isaretindeki olas1 bir giiriiltii, konum degistirmeyi kararsiz hale getirebilir. Bu
nedenle, baz1 uygulamalarda histerezisli bir gec¢is karakteristigi gosteren yapilar
daha elverisli olabilir. Gegis karakteristigi histerezis gosteren gerilim
karsilastiricilart Schmitt tetikleme devreleri olarak isimlendirilirler. Schmitt
tetikleme devreleri pozitif geribeslemeli diizenlerdir. Bir Schmitt tetikleme
devresinin gec¢is egrisi faz dondiiren karakteristik gosterebilecegi gibi faz
dondiirmeyen nitelikte de olabilir. Islemsel kuvvetlendirici ile gerceklestirilen ve
faz dondiiren karakteristik gosteren bir Schmitt tetikleme devresi Sekil-3.31'de
verilmigtir. Devrenin gegis egrisi de sekil {izerinde gosterilmistir. Pozitif
geribesleme devreyi ¢ok hizli kilar. Devrenin anahtarlama hiz1 islemsel
kuvvetlendiricinin YE ylkselme egimi ile belirlenir. Devrenin gegis
karakteristigini veren bagmtilar
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Sekil-3.31. Faz dondiiren Schmitt tetikleme devresi ve gecis karakteristigi.



LINEER OLMAYAN UYGULAMALAR 97

R
R/ tR,

VH = 2 VOmaks (375)

olur. Vy histerezis genisligi R, direncinin degeri arttirilarak azaltilabilir. Ancak,
devrenin ¢evrim kazanci i¢in Kyo Ri/(R1+R;) > 1 sartinin yerine gelmesi gerekir.
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Biiyiik R, degerlerinde, kuvvetlendiricinin fark isaret giris kapasitesi devrenin
anahtarlama hizin1 etkiler. Bu etkiyi ortadan kaldirabilmek tizere R, direncine
paralel bir C, kondansatorii baglanir. Bu kondansatoriin kapasitesi
olacak sekilde secilmelidir.

V| ve Vg gerilimlerinin yerlerinin degistirilmesi halinde faz déndiirmeyen bir
Schmitt tetikleme devresi elde edilir. Faz dondiirmeyen Schmitt tetikleme devresi
Sekil-3.32'de gorilmektedir.
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Sekil-3.32. Faz dondiirmeyen Schmitt tetikleme devresi.

Bu devre i¢gin ¢ikis gerilimini giris gerilimine baglayan baginti
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olur. Vomaks = - Vomin 1¢in devrenin histerezis genisligi
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Buraya kadar ele alinan iki yapida da ¢ikis gerilimi ve histerezis genisligi
besleme gerilimine bagimhidir. Bazi devre uygulamalart agisindan sakincali
olabilecek bu bagimlilik, devrenin ¢ikis geriliminin maksimum degeri stabilize
edilerek ortadan kaldirilabilir. Bunun i¢in genellikle Zener diyotlarindan
yararlanilmaktadir. Cikis geriliminin Zener diyodu ile stabilize edilmesi ile bu
durumda elde edilen giris - ¢ikis gecis karakteristigi Sekil-3.33'de gosterilmistir.
Devrede islemsel kuvvetlendiricinin ¢ikisina baglanan Rg direnci, Zener diyodunun
ve islemsel kuvvetlendiricinin ¢ikis akimini sinirlar. Geribesleme direnci seri
direncin diger ucuna baglanmakta ve ¢ikis da bu uctan alinmaktadir. Cikis
diigiimiine baglanan sirt sirta iki Zener diyodu yardimiyla Vo gerilimi her iki
yonde de V; + Vp degeriyle sinirlanmaktadir.
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Sekil-3.33. Cikis geriliminin Zener diyodu ile stabilize edilmesi.
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Sekil-3.34. Asimetrik ¢ikis gerilimi veren Schmitt tetikleme devresi .
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Bu boliimde incelenen devrelerde gerek karsilastirma sinirlari, gerekse
cikis geriliminin degisim aralig1 simetrik olur. Ancak, simetrik karsilastirma ve
cikis gerilimleri, tek kaynaktan beslenen dijital devre uygulamalarma uygun
degildir. Bunun i¢in ¢ikis geriliminin degisim araligi ve karsilagtirma sinirlari
asimetrik olan devreler gelistirilmistir. Cikis gerilimi asimetrik olacak sekilde
diizenlenmis bir Schmitt tetikleme devresi Sekil-3.34'de goriilmektedir. Bu
devrede, cikista tek bir Zener diyodu yer almaktadir. Pozitif ¢ikis gerilimlerinde bu
eleman Zener diyodu olarak calisir ve devrenin ¢ikis gerilimini +V; degerinde
siirlar. negatif ¢ikis gerilimlerinde ise eleman iletim yoniinde kutuplanacagindan,
cikig gerilimi Vp iletim yoni gerilimi ile simirlanir. Boyle bir yapida Vi referans
gerilimi i¢in uygun bir deger
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olur. Boylece sifir karsilastiricisi olarak ¢alisan bir devre elde edilir.
Pencere karsilastiricilar

Basit karsilastiricilar V; giris geriliminin bir Vg referans geriliminden
biiyiik yahut kii¢iik oldugunu belirleyen devre yapilaridir. Baz1 uygulamalarda ise
V) giris geriliminin belirli bir gerilim aralig1 igerisine disiip diismediginin
belirlenmesi istenir. Bu Kkarsilastirma islevini yerine getiren Kkarsilastiricilar
pencere Kkarsilastiricilar olarak isimlendirilirler. Baska bir deyisle, pencere
karsilastiricilar V; giris geriliminin Vi~ ve Vi' araliginda bulunup bulunmadigini
belirlerler. Pencere karsilastirici, iki basit karsilastirici devresinin diyotlu bir kapi
ile biraraya getirilmesiyle kolayca olusturulabilir. Devre yapist Sekil-3.35'de
verilmistir.



