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arasindaki fark biliyliyeceginden hata gerilimi de artacak, olusan hata gerilimi
kuvvetlendirilerek motora uygulanmis oldugundan faz kilitlemeli ¢evrim bu
azalmayi diizeltecek bicimde etki edecektir.

4.8. Akim tasiyicilar

Akim tasiyicilar, ilk ortaya atilislarindan bu yana uzunca bir siire gecmis
olmasina ragmen, ancak son yillarda buyiik 6l¢tide 6nem kazanmslardir. Tirev
alict devre, integral alici devre gibi islem bloklari, osilator yapilari, siizgec
devreleri gibi islemsel kuvvetlendirici ile gergeklestirilen bloklarin akim tasiyicili
alternatifleri ve  bu  alternatiflerin  tiimlestirilmeye  uygun  sekilde
gerceklestirilmesine yonelik topolojiler tizerine yayinlar hizla artmaktadir. Son
yillarda akim tagiyicinin tlimdevre olarak piyasaya c¢ikmasi bu ilginin bir
gostergesidir.

Akim modlu devrelerin sagladiklar: yararlar

Elektronik teknolojisinde gerilim modlu devrelerin ezici ustiinligii bu
devrelerin sinirli ¢alisma bandi genisligi nedeniyle zayiflama gostermeye
baglamistir.

Gerilim modlu devrelerde yiiksek degerli direng elemanlar1 ve kagak
kapasiteler goreceli olarak diistik frekans degerinde bir baskin kutup yaratmakta bu
da calisma bandmi sinirlamaktadir. Bu baskin kutbun sonucunda bir devrede
kazang band genisligi carpimi sabittir gibi kitaplarda yaygin olarak kullanilan
yerlesmis bir sonu¢ ¢ikmistir. Gerilim modlu devreler icin 6zel bir durum olan bu
sonug tiim devrelere 6zgii genel bir kural gibi kabul gérmiistiir.

Akim modlu devrelerde genel olarak diiglim empedanslart disik ve
gerilim salinimlan kiigiiktiir. Biiytik gerilim salinimlari i¢in problem olan parazitik
kapasitelerin dolma bosalma stireleri ve bunun getirdigi zaman sabiti ve
dolayisiyla yiikselme egimi problemi minimumdur . Yukarida deginilen
yararlarmin yanmisira CMOS teknolojisiyle tiimlestirmeye de elverisli olmalari,
akim modlu devrelerin elektronik sistem tasariminda gittikce yayginlagarak
kullanilmalarinin baslica nedenlerinden birini olusturmaktadir.
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Akim tasiyici blok gosterimi ve tanim esitlikleri
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Sekil-4.35. Akim tastyict blok gosterimi

Bir akim tasiyicinin (CC: current conveyor) blok gosterimi Sekil-4.35’de
verilmistir; burada giris ¢ikis akim ve gerilimleri arasindaki iliski,
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seklindedir. Yukaridaki matris gosteriminde a=1I oldugunda ortaya ¢ikan yapilar
birinci kusak akim tasiyicilar CCI , a=0 oldugunda elde edilen yapilar ise ikinci
kusak akim tasiyicilar (CCII) olarak adlandirilirlar. CCI igin b=] ise faz
dondirmeyen veya evirmeyen birimci kusak akim tasiyicilar (CCI+), b=-7 olmas1
durumunda da faz dondiiren tiirden birinci kusak akim tastyicilar (CCI-) elde edilir.
Benzer sekilde hareket edilirek, ikinci kusak akim tastyicilarda (CCII) =1 i¢in faz
dondiirmeyen (CCII+) ve b=-1 i¢in de faz dondiren( CCII-) yapilar
tanimlanmaktadir. Yukaridaki baginti takimin1 gercekleyen bir¢ok akim tastyici
devresi gerceklestirilmistir.

Aktif devre bloku alarak akim tastyic1 eleman yiiksek frekanslardaki
performansi, yiiksek dogrusalligi ve genis dinamik calisma aralifi ile 6n plana
cikmaktadir. Bazi igslem bloklariin CCII ile gergeklestirilenleri tamamen bir ucu
toprakli kapasite ve direngler igerdiklerinden tiimlestirilmeye daha elverislidirler.
Bu 6zellikleri de bu islem bloklariin islemsel kuvvetlendiricilerle gerceklestirilen
karsiliklarina gore ilave bir tistiinliik saglamaktadir.
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Son yillarda Analog Devices firmasi tiimlestirilmis bir akim tasiyici
devreyi AD844 kodu ile, Phototronics firmast ise PA630 kodu ile piyasaya
cikarmigtir.

Endiistriyel uygulamalarda isaretlerin islenmesi i¢cin yaygin olarak kullanilan

islem bloklar1

Sekil-4.37. Geribeslemeli eviren ve evirmeyen kuvvetlendiriciler .

Endiistriyel elektronikte isaretlerin islenmesi ig¢in en yaygm olarak
kullanilan islem bloklar1 arasinda eviren ve evirmeyen gerilim kuvvetlendiricileri,
geribeslemeli  gerilim  kuvvetlendiricisi, gerilim izleyici, enstriimantasyon
kluvvetlendiricisi, tam dalga dogrultucu, tiirev alic1 ve integral alic1 devreleri, aktif
siizgec yapilari, akim kuvvetlendiricisi, akim toplayici gibi devre yapilar
sayilabilir. Klasik devre tekniginde bu tiir yapilar genellikle islemsel
kuvvetlendiricilerle kurulurlar. Bu temel bloklar akim tasiyicilar kullanilarak da
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gerceklestirilebilir. Bu islem bloklarinin akim tasiyicilarla gergeklestirildigi 6rnek
devreler ve bunlara iliskin giris ¢ikis iliskisini veren bagntilar, Sekil-4.36’dan
Sekil-4.46’e kadar olan sekillerde gosterilmistir.

Akim tasiyicilarla kurulan gerilim kuvvetlendiricileri Sekil-4.36 ve Sekil-
4.37°de verilmistir. Sekil-4.36’daki devreler agik ¢evrimde, Sekil-4.37’deki
devreler ise geribeslemeli olarak ¢aligmaktadir.

Akim tagryicilarla kurulan bir gerilim izleyici yapisi Sekil-4.38’de
gosterilmistir. Bu devrede x ucundaki gerilim y ucundaki gerilimi izlemektedir.

Sekil-4.38. Gerilim izleyici

Iki akim tastyict ve ii¢ direngle olusturulan bir enstriimantasyon
kuvvetlendiricisi yapis1 Sekil-4.39’da goriilmektedir].
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Sekil-4.39. Enstriimantasyon kuvvetlendiricisi.

Bu devre klasik islemsel kuvvetlendiricilerle gerceklestirilen benzerleri
gibi yiiksek dogruluklu diren¢ uyumuna gerek duymaksizin yiiksek CMRR
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saglamaktadir. Ayrica devre band genisliginde diisme olmadan yiiksek kazanca

olanak tanimaktadir.
Akim tastyicilarla gergeklestirilen bir ¢ift yollu dogrultucu Sekil-4.40°da

gosterilmisgtir.

ok

Sekil-4.40. Tam dalga dogrultucu

Akim tasiyicilarla kurulan tiirev alici ve integrator yapilart Sekil-4.41°de
verilmistir. Sekil-4.41°deki devreler evirmeyen tiirden tiirev alict ve integrator
devreleridir. Bu yapilar evirmeyen akim tasiyicilarla (CCII+) olusturulmuslardir
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Sekil-4.41. Tiirev alic1 ve integrator

Tiirev ve integrator devrelerinde CCII- kullanilirsa eviren ¢ikis alinir.

Algak geciren, yiiksek geciren, band gegiren band sondiiren ve tiimgegiren
stizge¢ yapilari, akim tasiyicilar, R ve C elemanlar ile gerek gerilim gerekse akim
modunda kolayca gergeklestirilebilirler. Bu konuda ¢ok sayida ¢alisma yapilmistir
ve bu ¢aligmalar halen yogun bir bi¢imde siirdtirilmektedir.
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Tek akim tastyici ile gergeklestirilen biguadratik akim modlu siizgeglere
iliskin 6rnekler Sekil-4.42 de verilmistir.
Bu siizgeclerde giris-¢ikis iliskisini veren ifade,
U out Y3)a
=t (4.52)
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seklinde olur; burada + isareti CCII+, ve eksi isareti CCII- i¢in gecerlidir.
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Sekil-4.42 a) Yiiksek gegiren, b) Algak geciren, ¢) Band gegiren siizgeg
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Akim tasiyict ile gergeklestirilen yiliksek giris direngli bir ¢entik siizgec
yapist Sekil-4.43’de verilmistir.
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Sekil-4.43. Centik filtre.

Burada w, ve Q degerini veren ifadeler,
1
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Akim kuvvetlendiricisi, akimin tiirevini ve integralini alan devreler ve
akim toplayici gibi diger bazi islem bloklar1 Sekil-4.44, Sekil-4.45 ve Sekil-4.46’da
gosterilmistir.

seklindedir.

Sekil-4.44 Akim kuvvetlendiricisi
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Sekil-4.45 Akim i¢in tiirev ve integral devresi.
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Sekil-4.46. Akim toplayici

CCII+ yerine CCII- kullanilarak evirmeyen tiirden devre elde edilebilir.
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