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100 dakikadir. Sorularin tiimii yamtlanacaktir. Kendi not ve

kitaplarimizdan yararlanabilirsiniz. Puanlama: 1(35), 2(20), 3(25), 4(20).

Sorulardaki MOS transistorlar i¢cin kn’ = 40uA/V?, kp’ = 20uA/V? Vin = 0.5V, Vip = - 0.7V,
Ay =0.01 V1, Ap = 0.02 V1,

1.

Sekil-1’deki iki kath islemsel kuvvetlendirici C. = 10pF, Ry = 5kQ olan bir yiikle

calistinlacaktir. Transistorlarin parazitik kapasitelerinden olusan diiglim parazitik

kapasiteleri Cni = 0.3pF, kutuplama akimi Iy = 50pA, B = 5 olarak verilmistir.

(W/L), = 20, (W/L); = 5, (W/L)s = 15.

a- Sistematik dengesizlik olmamasi i¢in boyutlar nasil se¢ilmelidir?

b- Devrenin kompanzasyonsuz haldeki kutuplarini hesaplayiniz.

c- Kutup kaydirma yontemiyle frekans egrisi -20dB/dek egimle diisecek sekilde
GBW kazancg-bant genisligi carpimin belirleyiniz. Bunu saglayan C. kapasitesini
hesapla bulunuz.

d- Yiikselme egimini hesaplayiniz.

Sekil-2’deki bant aralig: referansi devresi i¢in R./R; direng¢ oranini ve devrenin cikis
gerilimini hesaplaymiz. I1 =500pA, I1/12 =4, Is= 1 x 105A, dVgg/dT = -2.5mV/°C,
dV1/dT = 0.085 mV/°C, Vr =26mV.

Sekil-ga’daki DOTA tabanh akim modlu algak geciren siizge¢ devresi Sekil-3b’deki
CMOS DOTA ile gerceklestiriliyor. Stizgec kesim frekansi f, = 1.5MHz ve deger
katsayisi da Q, = 1 olacaktir.

Tasarimda egimler esit gn = 200pA/V olarak alinacaktir. Kutuplama akimi 50pA
olarak verilmistir.

a- C1ve C2 degerleri nasil secilmelidir?

b- DOTA yapisinda M; - Mg transistorlarinin boyut oranlarimi hesaplayiniz.

c- DOTA yapisiicin yiikselme egimini bulunuz.

------

degisim sinirlarin1 hesaplayiniz. Devre icin Is = 100pA, (W/L). = 20, (W/L) 54 = 10,
(W/L)5s = (W/L)s = 20. Besleme gerilimleri Vpp = Vss = 2.5V olarak verilmistir.



DOTAI

VDD EJ E—‘
M7 M6 M8
ouTP OUTN
M9 l;“ }E-_Tmu
M17
- [
h [ ‘_'" ILI ] MI2

= VSS§

(W/L)34 = 10, (W/L):-» = 20

Sekil-3b (Soru 3)

Sekil-2 (Soru 2)

)
H(S):qi
s“+bs+b,
:L:ml :biﬂ gnﬂ :b
€ B &
a, =b,
0} .
b, =—1 b =0,
Q,

Sekil-4 (Soru 4)



