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90 dakikadir. Sorularin tiimii yamitlanacaktir. Kendi not ve

kitaplarimizdan yararlanabilirsiniz. Puanlama: 1(35), 2(30), 3(35)

Sorulardaki MOS transistorlar icin kx’ = 40uA/V?2, kp’ = 20uA/V2 Vin = 0.5V, Vip=- 0.7V,
AN =0.01 V1, lp = 0.02 V!

1.

Sekil-1a’daki basit CMOS OTA In = 100pA lik calisma akiminda G = 100pA/V
degerinde bir egim saglayacak ve Crmin = 10pF’lik bir kapasitif yiikte kararhlik sartlar:
saglanacak sekilde tasarlanacaktir. Diigiim parazitik kapasiteleri Cyi = 0.5pF (i= 1..k)
olarak verilmistir.

T, ve T, transistorlarinin (W/L) orani nasil secilmelidir?

T; ve T, yiik transistorlarinin (W/L) oranlarini bulunuz.

Ro cikis direncini, gerilim kazancini, Crmin i¢in fg baskin kutbunu ve GBW kazang-bant
genisligi carpimini hesaplayiniz.

Sekil-1a’daki OTA yapist kullamilarak Sekil-ib deki alcak geciren silizge¢ devresi
kurulacak ve kesim frekansi f, = 4.5 MHz olan bir Butterworth karakteristigini
saglayacak sekilde ¢alistirillacaktir. kararhlik sartlarini da goz oniine alarak egim ve
kapasite degerlerini belirleyiniz.

N-kuyulu bir CMOS yapida taban pnp transistorlar1 kullanilarak gerceklestirilen bir

bant aralig: referans1 devresi Sekil-2’de goriilmektedir. Is; = 105A , Vr = 26mV,

0Vee/0T = -2.5mV/°C, 0Vi/dT = 0.085mV/°C olarak verilmistir. Islemsel

kuvvetlendirici ideal kabul edilebilir.

a- Vi gerilimini veren bagintiy ¢ikartiniz.

b- n=2 ve I = 100pA olduguna gore, R direncini, K carpanini ve V.. gerilimini
hesaplayiniz.

Sekil-3’deki iki kazang kath islemsel kuvvetlendiricide Inias = 100pA, Io = 200UA,

I, = 500pA, (W/L)i= = 10, (W/L)34 = 3 , (W/L)s = 20 olarak verilmistir.

Vop = Vss = 1.5V.

a- Sistematik dengesizlik olmayacak sekilde verilmeyen transistor boyutlarim
belirleyiniz.

b- Alcak frekans agik ¢evrim gerilim kazancim hesaplayiniz.

c- Cikis geriliminin salimim araligim1 bulunuz.

d- Ortak isareti zayiflatma oranini hesaplayiniz.

e- Birim kazan¢ bant genisligi fi = 1.5 MHz olarak belirlendigine gore, C.
kompanzasyon kapasitesi nasil secilmelidir?

f- Yiikselme egimini hesaplayiniz.
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Sekil-3 (Soru 3)



