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ELE415 Analog Tiimdevreler
2012-2013 Egitim-Ogretim Yil,
Ara Smmav 1
Siire 80 dakikadir. Sorularin tiimii yamitlanacaktir. Kendi not ve
kitaplarimizdan yararlanabilirsiniz. Puanlama: 1(35), 2(20), 3(20), 4(25)

Soru 1: Sekil-1’deki cok c¢ikigsh Widlar akim kaynagi D/A cevirici gerceklestirilmesinde
kullanmilan bir yapidir. I; = 2.1 = 4.1, olmas1 isteniyor. Tx kutuplama transistoru icin
Is = 5 x 10%5 A olarak verilmistir. Baz akimlar1 ihmal edilebilir. Vr = 26mV olarak verilmistir.
Transistorlarin emetor kesit alanlarinin oram1 Ax: A;: A.: A3 =1:1:2: 4 olarak secilmistir.

a- R,, R, ve R; direnglerinin I ve I, akimlarinin fonksiyonu olarak veren bagintilari
cikarmiz.
b- IL.r=1mA ve I, = 125uA olduguna gore R, R;, R, ve R; direncleri hangi degeri alirlar?

Soru 2: Sekil-2’deki akim kaynaginin Io = 200pA’lik bir ¢ikis akimi vermesi isteniyor.
Difiizyonlu direncin sicaklik katsayis1i TCR = 1800ppm/°C olarak verilmigtir. T,
transistorunun emetor kesit alani T, transistorununkinin doért katidir. Vax = 150V, T = 300°K
dir.

a- Rxdirencine verilmesi gereken degeri,
b- Io ¢ikis akiminin sicaklik katsayisini,
c- Akim kaynaginin ¢ikis direncini hesaplayiniz.

Soru 3: Sekil-3’deki emetor cikish cikis kati simetrik +5V1uk besleme gerilimiyle
beslenmektedir. R;=R, = 1kQ, R; = 5kQ, Ry = 2.5kQ, Vcgsat = 0.1V, Veron = 0.7V olarak
verilmistir. Devre es transistorlarla kurulmustur.

a- Vo — Vi gecis egrisini ¢iziniz.

b- Ry =10kOhm i¢in ayni incelemeyi tekrarlayiniz.

c- (b) de elde edilen sonucu (a) da da elde etmek i¢in devrenin ¢alisma sartlarinda ne
gibi bir degisiklik gerekir? Belirtiniz.

Soru 4: Sekil-4’deki gerilim kontrollu osilatorde Ry = 10kQ, Rz = 5kQ, Rc = 3750 Q,
R = 10kQ, C = 10nF olarak verilmistir. T¢ transistorunun emetor kesit alani T, transistorunun
emetor kesit alaninmin iki katidir, (A¢ : A, =2 : 1).

a- T, doldurma siiresinin T, bosaltma siiresine oraninm1 bulunuz.

b- Osilasyon frekansini Vk kontrol gerilimine baglayan bagintiy1 yaziniz.

c- Gerilim kontrollu osilatoriin kazancini bulunuz.

d- C,kondansatoriiniin uglar1 arasindaki gerilimin tepeden tepeye degeri ne olur?
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