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Siire 100 dakikadir. Sorularin tiimii yamitlanacaktir. Kendi not ve kitaplarimizdan
ararlanabilirsiniz. Puanlama: 1(20), 2(30 0o 20

Sorulardaki MOS transistorlar icin: Ax=0.01 V1, Ap=0.02 V1, kn'=20HA/V2 = 2.kyp/,
Vin=0.7V, Vrp=-0.7V.

Soru 1:

a- Sekil-r’deki band aralig) referansi devresinde T1 ve T2 transistorlarinin emetor kesit
alanlar1 arasindaki iliski AE1 = m.AE2 olarak verilmigtir. Bu devre icin Vi gerilimini
veren bagintiy1 ¢ikartiniz.

b- AE1 = 10.AE2, Vgeon = 0.7V, oda sicakliginda Vr = 26mV olduguna ve R2 = R3 olarak
verildigine gore, R1/R2 orammm1 ve oda sicakliginda Vref gerilimini hesaplayimz
(Vr=26mV, dVgg/dT = -2.5mV/°C, dVr/dT = 0.085mV/°C).

Soru 2:

Sekil-2’deki iki katl islemsel kuvvetlendiricide birim kazang bant genisliginin f1 = sMHz,
yiikselme egiminin 10V/usn olmasi istenmektedir. Devre + 2.5V’Iuk simetrik kaynakla
beslenecektir. (W/L),= (W/L). = 9, (W/L);= (W/L), = 15, (W/L)5; = 5, (W/L)s = 45 olarak
belirlenmistir.

a) Ts transistorunun I5 akimimi ve kullamilmas: gereken Cc kompanzasyon kapasitesi
degerini bulunuz.

b) Devrede sistematik dengesizlik olmamasi icin T, transistorunun I, akimi ve (W/L),
nasil secilmelidir?

c- Devrenin agik ¢evrim kazancinmi hesaplayiniz.

Soru 3:

Sekil-3’deki CMOS OTA devresinde ilk kat kazanci Ky, = 3, (W/L),= (W/L). = 3, diigiim

parazitik kapasiteleri Cy; = 0.3pF (i=1...n) olarak verilmistir. Devrenin ylikselme egiminin

Ia= 100pA kutuplama akiminda ve C; = 50pF kapasitif yiikte SR = 5V/usn olmasi

istenmektedir.

a- OTA’nin egimini (Gn) ve B yansitma katsayisini bulunuz.

b- Devrenin birim geribeslemede kararli calisabilmesi icin gereken minimum yiik kapasitesi
degerini (Crmin) belirleyiniz.

Soru 4:

a Sekil-4’deki negatif akim tasiyicida I, kutuplama akimi I,=100pA olmasi istenmektedir. 12
akimimin degerini belirleyiniz. I1 ve I2 akimlarim saglayacak akim kaynaklarini ayni I
referans akimindan kutuplanacak sekilde tasarlayiniz.

b- Tasarladiginiz devrede zucundan goriilen cikis direnci ne olur? Hesaplayimiz.
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