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Standart BJT temel yapilarindan yararlanilarak asagida belirtilen ozellikleri
saglayan bir islemsel kuvvetlendirici tasarlanacaktir:

Vee=Vee=5V,

Acik Cevrim Kazanci > 70dB

Yiikselme Egimi > 2V/usn

Birim kazang band genisligi f: > 1MHz

CMRR > 60dB

Giris geriliminin degisim aralig1 -1V <Vip < 1V

Cikista, Rp= 1k degerinde bir yiik baglandiginda, tepeden tepeye elde
edilebilecek en biiyiik dalgalanmanin saglanmasi istenmektedir.
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Islemsel kuvvetlendiriciyi tasarlayarak ciziniz. Tiim akim kaynaklarini
ayni Irer akimindan tiiretiniz.

SPICE benzetim programi yardimiyla;

DC gerilim gecis egrisini c¢ikarimiz. Bunun icin girislerden birini referansa
baglayiniz, diger girise bir gerilim kaynag baglayarak bu kaynagin
gerilimini kuvvetlendiricinin cikis gerilimi alabilecegi en diisiik degerden en
yiiksek degere kadar degisecek sekilde uygun sinirlar arasinda degistiriniz.
Cikis isaretinin maksimum ve minimum siirlarini belirleyiniz.

Devreyi cikis gerilimi sifir olacak sekilde kutuplayiniz (bunun icin (b) de elde
ettiginiz sonuglardan bulacagimz dengesizlik gerilimini dengeleyecek bir
gerilimi girise uygulayiniz). Bu calisma noktasi icin acik cevrim frekans egrisini
kompanzasyon uygulamadan cikariniz. Alcak frekans acik cevrim gerilim
kazancini belirleyiniz.

Girisleri paralel baglayarak giris gerilimini uygun sinirlar arasinda degistiriniz
ve devrenin ortak isaret davranigini inceleyiniz (DC ve AC analiz).

(c)'de elde ettiginiz sonuclardan yararlanarak, frekans egrisinin birim
kazan¢ bant genisligine ulasilana kadar -20dB/dek'lik bir diigsme
gostermesini saglayacak kompanzasyon kapasitesinin degerini bulunuz.
Buldugunuz kapasite degeri icin kuvvetlendiricinin ylikselme egimini ve
tam giic band genisligini hesaplayiniz.

SPICE benzetim programi yardimiyla

Kompanze edilmis devrenin frekans egrisini yeniden elde ediniz.

Hesapla buldugunuz yiikselme egimini dogrulayiniz.

Buldugunuz sonuclar1 yorumlaymiz, hedeflediginiz sonuca ulasip
ulagsamadiginmizi arastiriniz.
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Orta ve yliksek frekanslar bolgesinde calistirilmak tizere bir gerilim kontrollii
osilator devresi tasarlanacaktir. Osilator simetrik olarak ilicgen ve karedalga
iiretecektir. Osilatoriin kazanci df/dVk = 250 kHz/V, osilasyon frekansinin
degisim aralig1 da o < f < 1MHz olacaktir. Girig gerilimi Vk = 0oV iken osilasyon
frekansinin ¢aligma araliginin ortasina gelmesi istenmektedir. VBE=0.7V alinabilir.
Ve = Vee = 5V olarak verilmistir.

a- Uygun bir devre yapisi secerek gerilim kontrollu osilatorii tasarlayimiz;

istenen sartlar1 saglayacak bicimde devredeki R ve C elemanlarinin

degerlerini belirleyiniz.

b- Vi kontrol geriliminin degisim araligim1 bulunuz.

SPICE benzetim programi yardimiyla

c- Osilatore iligkin frekans-kontrol gerilimi karakteristigini ¢iziniz. Bunun
icin kontrol gerilimine cesitli degerler vererek cikis isaretinin frekansini
belirleyiniz.

d- (c)'de elde ettiginiz karakteristikten yararlanarak df/dVi kazancim
belirleyiniz.

e- Buldugunuz sonuclar1 yorumlaymiz, hedeflediginiz sonuca wulasip
ulagsamadiginmizi arastiriniz.

Not: Odevlerde kullamilabilecek BJT model parametreleri énceki
odevlerde verilmistir.



