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Sidre 90 dakikadir. Sorularin tumu yanitlanacaktir. Kendi not ve Kitaplarinizdan
vararlanabilirsiniz. Puanlama: 1(25), 2(20), 3(25), 4(30)

Sorulardaki transistorlar icin Vax = 130V, Vap = 50V, doyma akimi Is = 5 x 10°A olarak&

verilmistir. Vr = 26mV. XQJ

1. Sekil-1’deki band aralig1 referansi1 devresinde I1 = 200uA, AVee = Vgei-V; % oomV
olacaktir. Oda sicakliginda devrenin cikis gerilimi Vow=1.26 leaktadlr.
Transistorlar es transistorlardir. R1, R2 ve R3 direnclerinin degerlerimi hesaplayiniz.

2. Sekil-2’deki npn Widlar akim kaynag s5upA’lik bir cikis a erecek sekilde
tasarlanacaktir. Voc = 5V, ILer= 1mA, T1 transistoru ici on = 0.7V olarak
verilmigtir. R1 ve R. direnglerinin degerini hesaplays 1m kaynaginin cikis

direncini bulunuz. (ihtiyac duyulmasi halinde BF=2& tir. )

3. Sekil-3’deki emetor cikish cikis katinda Vee = Veg, R1 = R2 = 1000hm,

R3 = 1.5kOhm, Ry, = 1 kOhm, Vcgsat = 0.2V, Vegby = Vbon = 0.7V ve Br=200 olarak
verilmistir. Q
a-  Vo-Vi gecis karakteristigini ¢iziniz. K&& stik noktalarinm belirtiniz.

b- Cikistan maksimum salimim alinabiltvesi icin Ri yiik direnci hangi sarti

saglamalidir? Bulunuz.
4. Sekil-4'deki iki kazanc katl iglem%*uvvetlendiricide frekans egrisi tek kutuplu
diisme gosterecek bicimde k ahze edilmistir. Devre Vcc=Vig = 5V simetrik
kaynakla beslenecektir. Vgon ?8' , Vcesat = 0.2V olarak verilmistir.

NN
a- R1 direncini, yiikselme egiminin ye = 4V/usn olabilmesi icin gereken R2
direnci degerini,
b- devrenin birim kazang¢ band genisligini,
c- ortak isareti zayiflatma oranini
Na N
hesaf_)laylmz.
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Soru 1:

Oda sicaklhiginda Vour = 1.26V

R,.AV,.

R
VOUT = VBEl + R_Z(VBEl _VBEZ ) = VBEl +

3 3

I, = 200pA oldugundan

| 200 1A
Vog, =V, Inl—l =26mV In E10FA- 635mV

S

Ro:_Vour ~Vee _ 126V -0635V _ .
R, AVyge 100mvV '

Vour —Vae,  1.26V —0.635V

R, = = = 3.125kOhm

1, 200A

Vie, =V, — AV =635mV —100mV = 535mV

I, =1 exp(Vge, /V;) =5.10"° exp(635/26) = 4.32@

~Vge,  1.26V —0.535V
1, 4.324A

R, = 6.25R, ‘69

R, + R, = 7.25R, =167.8kOh '&
R, =144.65kOhm S&s 15kOhm

R, +R, = Your =16

Soru 2:
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Soru 4: YV
a- R1ve R2 direncleri %‘9

Oy = 27£,C, iq 0

ye:% - ,6: yeC, =4 x 10°x 10 x 10 = 40A
A 4%
|
R, % o Vo e 20mV1006A pog 60hm
loe  leg 2.1,  40pA" 40A

b- Birim kazang bant genisligi

O V., 26mV
w, = 24, = r,=-L= —13000hm g, = 0.000769A/V =769uA/V
' tog Yl 20uA '
o, = 21f, = TOO LAV _ 76.9x10°rad /sn  f, =12.25MHz

10 pF



a- Ortak isareti zayiflatma oram

CMRR =1+2g,, R

404A x 595.60hm
R Vi [1+2|1.R2} 50V [1+ 7\

21 V. | 40uA 26mV
CMRR =1+ 2x76.9mA/Vx2.4MOhm = 3692.2

CMRR(dB) = 71.31dB

=2.4MOhm



