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CMOS gecis iletkenligi kuvvetlendiricileri kullanilarak, sekildeki alcak gegciren siizgec
devresi gerceklestirilecektir. Aktif slizge¢c Butterworth karakteristigini saglayacak ve
kesim frekans1 1iMHz olacaktir.

a) Siizgecin eleman degerlerini belirleyiniz. (OTA egimleri, Cive Cz2)

b) Siizgeci olusturmak icin bir CMOS OTA devresi tasarlayiniz. Besleme gerilimlerini
seciniz, OTA’daki tranzistorlarin kutuplama akimlarini ve boyutlarini (W, L) belirleyiniz.
SPICE benzetim programi yardimiyla

¢) tasarlamis oldugunuz CMOS OTAnin karakteristiklerini ¢ikartiniz.

Yol gosterme:
DC karakteristikler:

- To ¢ikis akiminin Vip giris gerilimiyle degisimi ( bunun icin cikisi referansa kisa
devre ediniz, girislerden birini referansa baglayimiz, diger girise bir DC gerilim
kaynag1 baglayarak bu kaynagin gerilimini uygun sinirlar icinde degistiriniz).

- Vo cikis geriliminin Vip girig gerilimiyle degisimi ( bunun icin cikis1 agik devre
ediniz, girislerden birini referansa baglaymiz, diger girise bir DC gerilim kaynag:
baglayarak bu kaynagin gerilimini uygun smirlar icinde degistiriniz).

AC karakteristikler:

- Gm egiminin frekansla degisimi ( bunun igin ¢ikis1 referansa kisa devre ediniz,
girislerden birini referansa baglayiniz, diger girise 1V’luk bir AC gerilim kaynag:
baglayarak bu kaynagin geriliminin frekansini uygun sinirlar icinde degistiriniz).

- Zi giris empedansinin frekansla degisimi ( bunun icin ¢ikis1 referansa kisa devre
ediniz, girislerden birini referansa baglaymniz, diger girise 1V’luk bir AC gerilim
kaynag1 baglayarak bu kaynagin geriliminin frekansini uygun simirlar iginde
degistiriniz, ayni islemi diger giris icin tekrarlayiniz.).

- Kv gerilim kazancinin frekansla degisimi ( bunun icin ¢ikis1 acik devre ediniz,
girislerden birini referansa baglaymniz, diger girise 1V’luk bir AC gerilim kaynag
baglayarak bu kaynagin geriliminin frekansini uygun sinirlar icinde degistiriniz).

- Zo ckis empedansinin frekansla degisimi ( bunun igin girisleri referansa
baglaymiz, cikisa 1Vluk bir AC gerilim kaynag baglayarak bu kaynagin
geriliminin frekansini uygun sinirlar icinde degistiriniz).

d) Tasarladigimiz CMOS OTA yapilarimi kullanarak siizge¢ devresinin c¢aligmasini
inceleyiniz. (Bunun icin devrenin frekans egrisini ¢ikartiniz; gecirme bandi i¢inde kesim
frekansina yakin frekansh bir siniis isareti uygulayip, bu isaretin genligine farklh degerler
vererek c¢ikis isaretinin dalga seklini inceleyiniz, her bir genlik degeri icin cikis isaretinde
olusan harmonik distorsiyonunu bulunuz).

d) Elde ettiginiz sonuclar1 yorumlayimiz.

NOT: Yapilan hesaplari, elde edilen sonuclari, bunlarin yorumunu kapsamli bicimde igeren
bir rapor hazirlanacaktir. 0.35 um CMOS teknolojisine iliskin model parametreleri asagida
verilen adresten saglanacaktir:
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