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ANALOG TUMDEVRELER

(Yilsonu Sinavi)
Siire 100 dakikadir. Kendi not ve kitaplarimizdan yararlanabilirsiniz.
Puanlama: 1 (35), 2 (35), 3 (30)

Soru 1 ve Soru 2’deki MOS tranzistorlar icin Vin =1V, Vrp =-1V, kn’ = 2.kp* = 20uA/V 2,
A= 0.01V"', Ap =0.02V olarak verilmistir.

1. Sekil-1°deki islemsel kuvvetlendirici

Vpp = Vgs = 5V’luk simetrik kaynakla F—- T5 T +Voo
beslenmektedir. Ig=100uA, I; = 250uUA, TB'EI_T I (3010) "ﬁT?
(W/L), =3, (W/L); =1 olarak belirlenmistir. ! (30110) -
a-Sistematik dengesizlik olmamas1 i¢in l
eleman boyutlar1 nasil se¢ilmelidir? o
b-Islemsel kuvvetlendiricinin acik ¢evrim ¢ "_\;o
kazancini hesaplayiniz. i T T2 jﬂ P
c-Birim kazan¢ band genisligi f; = 2MHz
olarak belirlenmistir. Bu band genisligini B G> T6
saglayan Cc kompanzasyon Kkapasitesi 100uA e—
degerini hesaplayiniz; yiikselme egimini, T3 T4 J -Vss
sag yaridiizlemdeki sifir1 sonsuza kaydiran ) oy '=
stfirlama direncini bulunuz. Sekil-1
2. CMOS OTA yapilari kullamlarak Sekil- OTA3
2a’da verilen birim kazangli band gegiren
OTA-C  siizgeci  gerceklestirilecektir. "’TL_D7
Stizgecin transfer fonksiyonu

a)P

—S OTA1 oTAz
H(s) =2 B

S+ s+’ ’ TVO
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seklindedir. Akort frekanst fp = 100kHz, :
deger katsayisi Qp = 1.5 olacaktir.
OTA’larin (Gy, ) egimlerinin es ve 70uA/V Sekil-2a
olmast isteniyor. CMOS OTA’da diigiim
kapasiteleri C, = 0.2pF olarak
belirlenmistir. 1:1
a- C; ve C, kapasitelerine verilmesi T, |
gereken degeri belirleyiniz. 6 ::]—I GD Ia
b- OTA-C siizgeci Sekil-2b’deki CMOS +V,, Lj—gﬁ
simetrik OTA ile gergeklestiriliyor. T T
OTA’nin yiikselme egiminin en koti 4 5
durumda YE = 0.5V/usn olmasi isteniyor. T T T
(W/L); =(W/L)4 =1, (W/L); = (W/L)s = 3, ® :1 B:1 | s N
(W/L)s = (W/L)s = 2 olarak verilmistir. ' q
Giris tranzistorlarinin (W/L); oranini ve I, Sekil-2b

kutuplama  akimim1  bulunuz.  Giris
isaretinin degisim araligini belirleyiniz.



3. Sekil-3’deki devre biiyiik gerilimli band
aralig1 referansi olarak kullanilacaktir.

a-R, direncine n adet seri diyot
baglandigin1  kabul ederek Vref c¢ikis
gerilimini veren bagintiy1 ¢ikartiniz.

b- Sicaklik katsaymin sifir olabilmesi i¢in
saglanmasi gereken sarti bulunuz.

c-I; /I, =5, n=2 olarak verilmistir; ¢ikis
gerilimini ve direng oranlarini bulunuz.
VBE =650 mV, VT = 26mV, BVBE/BT =
-2.5mV/°C , dV1/dT = 0.085 mV/°C dir.
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