ANALOG TUMDEVRELER

GRUP 5-6, ODEV 2

Sekildeki OTA-C vyapisi  kullanilarak  bir integratér devresi
gerceklestirilecektir. Devrenin zaman sabiti T = 100usn, C=1nF olarak
verilmigtir.

a- OTA’nin (gm) egimine verilmesi gereken degeri belirleyiniz.

b- OTA-C integratéri sekildeki CMOS simetrik kaskod OTA ile
gerceklestiriliyor. OTA egiminin |, = 100pA’lik kutuplama akiminda (a)
da bulunan degerde olmasi ve giris geriliminin degisim araliginin da -
2V< AV, £ 2V olmasi isteniyor. My, M, Ms, Mg, My, My
tranzistorlarinin (W/L) oranlarini bulunuz.

c- SPICE similasyon programi yardimiyla tasarladiginiz OTA'yi
karakterize ediniz.

d- Integratér devresinin frekans egrisini bir defa ideal OTA esdegeri
ile, bir defa da tasarlamis oldugunuz CMOS OTA ile SPICE
similasyon programi yardimiyla c¢ikartiniz.  Aradaki farklari
yorumlayiniz.

OTA karakterizasyonu igin yol gdsterme:

DC karakteristikler:

I- 1a kutuplama akimi icin bir degisim aralidi belirleyiniz; bu aralikta
akimi belli adimlarla degistirerek her I, akimi igin Io ¢ikis akiminin Vp
giris gerilimiyle deg@isimini inceleyiniz ( bunun igin ¢ikisl referansa kisa
devre ediniz, girislerden birini referansa baglayiniz, diger girise bir DC
gerilim kaynagi baglayarak bu kaynagin gerilimini uygun sinirlar
icinde degistiriniz, I = f(V|p) degisimini ¢ikartiniz).

lI- 1n kutuplama akimi icin belirlediginiz aralikta akimi belli adimlarla
degistirerek her |5 akimi icin Vo ¢ikis geriliminin Vp giris gerilimiyle
degisimini inceleyiniz ( bunun igin ¢ikisi acik devre ediniz, girislerden
birini referansa badglayiniz, diger girise bir DC gerilim kaynagi
baglayarak bu kaynagin gerilimini uygun sinirlar icinde degistiriniz,
Vo = f(Vip) degisimini ¢ikartiniz).



AC karakteristikler:

lll- G egiminin frekansla degisimini inceleyiniz (bunun igin ¢ikigl
referansa kisa devre ediniz, girislerden birini referansa baglayiniz, I
kutuplama akimi igin belirlediginiz arahkta akimi belli adimlarla
degistirerek her I, akimi icin diger girise 1V’luk bir AC gerilim kaynagi
baglayarak bu kaynagin geriliminin frekansini uygun sinirlar iginde
degistiriniz).

IV- Z, giris empedansinin frekansla degisimini inceleyiniz ( bunun igin
cikigi referansa kisa devre ediniz, girislerden birini referansa
baglayiniz, diger girise 1V’luk bir AC gerilim kaynagi baglayarak ve |
akimini parametre alarak bu kaynagin geriliminin frekansini uygun
sinirlar iginde degistiriniz, ayni islemi diger giris icin tekrarlayiniz).

V- Ky gerilim kazancinin frekansla degisimini inceleyiniz ( bunun igin
cikigi acgik devre ediniz, girislerden birini referansa baglayiniz, diger
girise 1V’luk bir AC gerilim kaynadi baglayarak ve I, akimini
parametre alarak bu kaynagdin geriliminin frekansini uygun sinirlar
icinde degistiriniz).

VI- Z5 ¢ikis empedansinin frekansla degisimini inceleyiniz ( bunun
icin girigleri referansa baglayiniz, ¢cikisa 1V’luk bir AC gerilim kaynagi
baglayarak ve |, akimini parametre alarak bu kaynagin geriliminin
frekansini uygun sinirlar igcinde degistiriniz).

SPICE NMOS MODEL PARAMETRELERI;

LD=0.414747U TOX=505E-10 NSUB=1.35634E16 VTO=0.864893
KP=44.9E-6 GAMMA=0.981 PHI=0.6 UO=656 UEXP=0.211012
UCRIT=107603 DELTA=3.53172 VMAX=1ES XJ=0.4U
LAMBDA=0.0107351 NFS=1E11 NEFF=1.001 NSS=1E12 TPG=1
RSH=9.925 CGDO=2.83588E-10 CGS0=2.83588E-10
CGBO=7.968E-10 CJ=0.0003924 MJ=0.456300 CJSW=5.284E-10
MJSW=0.3199 PB=0.7 XQC=1

SPICE PMOS MODEL PARAMETRELERI;

LD=0.580687U  TOX=432E-10 NSUB=1E16 VTO0=0.944048
KP=18.5E-6 GAMMA=0.435 PHI=0.6 UO=271 UEXP=0.242315
UCRIT=20581.4 DELTA=4.32096E-5 VMAX=33274.4 XJ=0.4U
LAMBDA=0.0620118 NFS=1E11 NEFF=1.001 NSS=1E12 TPG= -1
RSH=10.25 CGDO=4.83117E-10 CGS0=4.83117E-10
CGBO=1.293E-9 CJ=0.0001307 MJ=0.4247 CJISW=4.613E-10
MJSW=0.2185 PB=0.75 XQC=1
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M3 10 3
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M7 10 3
M8 10 3
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