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CMOS gegis iletkenligi kuvvetlendiricileri kullanilarak, Sekildeki algak gegiren siizge¢ devresi
gerceklestirilecektir. Aktif siizge¢ Butterworth karakteristigini saglayacak ve kesim frekansi
100kHz olacaktir.

a) Stizgecin eleman degerlerini belirleyiniz. (OTA egimleri, C; ve C,)

b) Siizgeci olusturmak i¢in bir CMOS OTA devresi tasarlayiniz. Besleme gerilimlerini se¢iniz,
OTA’daki tranzistorlarin kutuplama akimlarini ve boyutlarini (W, L) belirleyiniz.

SPICE simiilasyon programi yardimiyla

¢) tasarlamig oldugunuz CMOS OTA’nin karakteristiklerini ¢ikartiniz.

Yol gosterme:

DC karakteristikler:

i- Io ¢ikis akiminin Vip giris gerilimiyle degisimi ( bunun i¢in ¢ikisi referansa kisa devre ediniz,
girislerden birini referansa baglaymiz, diger girise bir DC gerilim kaynagi baglayarak bu
kaynagin gerilimini uygun sinirlar i¢inde degistiriniz).

ii- Vo ¢ikis geriliminin Vip giris gerilimiyle degisimi ( bunun i¢in ¢ikis1t agik devre ediniz,
girislerden birini referansa baglaymiz, diger girise bir DC gerilim kaynagi baglayarak bu
kaynagin gerilimini uygun sinirlar iginde degistiriniz).

AC karakteristikler:

i- G, egiminin frekansla degisimi ( bunun i¢in ¢ikisi referansa kisa devre ediniz, girislerden birini
referansa baglayiniz, diger girise 1V’luk bir AC gerilim kaynag baglayarak bu kaynagin
geriliminin frekansini uygun sinirlar i¢inde degistiriniz).

ii- Z; giris empedansinin frekansla degisimi ( bunun i¢in ¢ikis1 referansa kisa devre ediniz,
girislerden birini referansa baglayiniz, diger girise 1V’luk bir AC gerilim kaynag1 baglayarak bu
kaynagin geriliminin frekansin1 uygun smirlar i¢inde degistiriniz, ayni islemi diger giris i¢in
tekrarlayiniz.).

iii- Ky gerilim kazancinin frekansla degisimi ( bunun icin ¢ikis1 agik devre ediniz, girislerden
birini referansa baglayiniz, diger girise 1V’luk bir AC gerilim kaynagi baglayarak bu kaynagin
geriliminin frekansin1 uygun sinirlar i¢inde degistiriniz).

iv- Zo ¢ikis empedansiin frekansla degisimi ( bunun i¢in girisleri referansa baglaymiz, ¢ikisa
1V’1luk bir AC gerilim kaynagi baglayarak bu kaynagin geriliminin frekansini uygun sinirlar
icinde degistiriniz).

d) Tasarladiginiz CMOS OTA yapilarint kullanarak slizge¢ devresinin caligsmasini inceleyiniz
(Bunun i¢in devrenin frekans egrisini ¢ikartiniz; gecirme bandi i¢inde kesim frekansina yakin
frekansl bir siniis isareti uygulayip, bu isaretin genligine farkli degerler vererek ¢ikis isaretinin
dalga seklini inceleyiniz, her bir genlik degeri i¢in ¢ikis isaretinde olusan harmonik
distorsiyonunu bulunuz).

d) Elde ettiginiz sonuglar1 yorumlayimiz.



OTA1

Algak gegiren siizgeg

SPICE NMOS MODEL PARAMETRELERI;

LD=0.414747U TOX=505E-10 NSUB=1.35634E16 VT0=0.864893 KP=44.9E-6
GAMMA=0.981 PHI=0.6 UO=656 UEXP=0.211012 UCRIT=107603 DELTA=3.53172
VMAX=1E5 XJ=04U LAMBDA=0.0107351 NFS=1E11 NEFF=1.001 NSS=1E12 TPG=1
RSH=9.925 CGDO=2.83588E-10 CGSO=2.83588E-10 CGBO=7.968E-10 (CJ=0.0003924
MJ=0.456300 CJSW=5.284E-10 MISW=0.3199 PB=0.7 XQC=1

SPICE PMOS MODEL PARAMETRELERI;

LD=0.580687U TOX=432E-10 NSUB=1E16 VT0=0.944048 KP=18.5E-6 GAMMA=0.435
PHI=0.6 UO=271 UEXP=0.242315 UCRIT=20581.4 DELTA=4.32096E-5 VMAX=33274.4
XJ=0.4U LAMBDA=0.0620118 NFS=1E11 NEFF=1.001 NSS=1E12 TPG= -1 RSH=10.25
CGDO=4.83117E-10 CGSO=4.83117E-10 CGBO=1.293E-9 (CJ=0.0001307 MJ=0.4247
CISW=4.613E-10 MJSW=0.2185 PB=0.75 XQC=1

Odevlerin Yariyilin son giinii teslim edilmesi gerekmektedir.



