ANALOG TUMDEVRELER

ODEV 2, GRUP 3

Bipolar tranzistorlarla bir analog carpma devresi tasarlanacaktir. Analog ¢arpma
devresinin gegis fonksiyonu

Vo=K.Vx.Vy

seklindedir. Analog ¢arpma devresinin saglamasi gereken sartlar asagida belirtilmistir:
Vx ve Vy girislerinin birer ucu topraga bagli olacaktir.

Carpma kazanc1 K = 0.1,

Giris gerilimlerinin degisim araligi

2V < Vx
2V < Vy

<2V
<2V

Cikis geriliminin degisim aralig
-1IV< Vo £ 1V

Devre yapisini ¢iziniz, kutuplama akimi degerlerini ve eleman degerlerini belirleyiniz.
Uygun bir besleme gerilimi se¢iniz.

SPICE benzetim programi yardimiyla tasariminizi dogrulayimniz.

Yol gosterme:

a- Vx gerilimine -2V < Vx < 2V araliginda esit adimlarla cesitli degerler (en az 10
deger) veriniz, her Vx sabit degeri i¢in Vy gerilimini -2V < Vy < 2V araliginda
sik adimlarla degistirerek ¢ikis geriliminin degisimini inceleyiniz.

b- Ayni incelemeyi Vy gerilimine -2V < Vy < 2V araliginda esit adimlarla ¢esitli
degerler vererek Vx gerilimi i¢in tekrarlayiniz.

c- (a) daki her Vx = sabit degeri i¢in Vo/Vy kazancinin frekansla degisimini
cikartiniz.

d- (b) deki her Vy = sabit degeri i¢cin Vo/Vx kazancinin frekansla degisimini
cikartiniz.

e- Buldugunuz sonuglar1 yorumlayiniz.



SPICE BJT MODEL PARAMETRELERI

npn tranzistorlar icin;
1S=5.24x10"'°A BF=384 BR=2.4 NF=1.06 VAF=79.5V 1KF=0.025A ISE=8.3x10""“A
NE=1.94 NR=1.005 VAR=9.64V IKR=1.85x10*A NC=1.22 ISC=7.5x10"°A

pnp tranzistorlar icin;

1S=6.2x10"°A BF=98 BR=1.005 NF=1.155 VAF=50.3V IKF=9.15x10"A
ISE=2.55x10"°A NE=1.46 NR=1.03 VAR=12.2V IKR=3.86x10°A NC=1.22
ISC=1.35x10"A

V1 =26mV alacaktir.



