ANALOG TUMDEVRELER

GRUP 1-ODEV 1

VCC

Sekildeki direng oranli akim kaynagi ve Kaskod akim kaynagi devrelerinde Iref =100pA
degerindedir. Vcc=5V dur.

a) Devrenin akim kaynagi olarak kullanilabilmesi i¢in V¢ ¢ikis geriliminin saglamasi gereken
sart1 bulunuz.

SPICE simiilasyon programi yardimiyla;

b) Ip akiminin Vg ile degisimini ¢ikartiniz. Bunun i¢in Vg gerilimini b)’de buldugunuz

sinir degerden baglayarak V¢ =5V degerine kadar uygun araliklarla arttirmiz.

¢) Elde ettiginiz sonuclardan yararlanarak devrenin ¢ikis direncini hesaplayiniz.

d) Iref akimint 10pA-1mA degerleri arasinda uygun araliklarla degistirerek lo/Iref oraninin Iref
akimui ile nasil degistigini arastiriniz. (Bunun i¢in logaritmik araliklar i¢inde uygun adimlar
almmasi Onerilir, 6rnegin 10A-100pA araliginda 10pA, 204A, 30pA..., 100HA-1000pA
araliginda 100A, 200pA, 300A...,

vb).

Vo ¢ikis gerilimine 2.5V dogru gerilim bileseni veriniz, AC analiz i¢in 1V uygulayarak frekansi
degistirip ¢ikis empedansinin frekansla nasil degistigini inceleyiniz.

Direng oranli akim kaynaginda R; = 2k, R, = 1k olarak belirlenmistir.

GRUP 2-ODEV 1

Direng oranh akim kaynagi ve Kaskod akim kaynag: devrelerini pnp tranzistorlarla kuirunuz,
Grupl — Odevl’de istenenleri kurdugunuz pnp akim kaynagi devreleri i¢in tekrarlayiniz.

Her iki grup i¢in ortak ¢aligma:
e) Elde ettiginiz sonuclar1 ters tipteki tranzistor i¢in elde edilen sonuglarla da karsilagtirarak

yorumlayiniz; bunun i¢in diger gruptaki bir bir arkadasinizdan alacaginiz benzetim sonuglarindan
yararlanabilirsiniz.
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VERILECEK TUM ODEVLER iCiN SPICE BJT MODEL PARAMETRELERi
npn tranzistorlar icin;

1S=5.24x10 -16 A BF=384 BR=2.4 NF=1.06 VAF=79.5V

IKF=0.025A ISE=8.3x10 -14 A NE=1.94 NR=1.005 VAR=9.64V

IKR=1.85x10 -4 A NC=1.22 ISC=7.5x10 -15 A

pnp tranzistorlar igin;

1S=6.2x10 -16 A BF=98 BR=1.005 NF=1.155 VAF=50.3V

IKF=9.15x10 -4 A ISE=2.55x10 -15 A NE=1.46 NR=1.03

VAR=12.2V IKR=3.86x10 -5 A NC=1.22 ISC=1.35x10 -14 A

VT =26mV alinacaktir.



