ANALOG TUMDEVRELER
GRUP 5 - ODEV 2

Sekil-1’deki topoloji ile iki kazang katli bir islemsel kuvvetlendirici gerceklestirilecektir.
TUm elemanlar igin L = 1um alinacaktir. Cikis geriliminin salinim araliginin
-2V Vg 2V
cikisa baglanacak yuke aktarilacak akimin
-30pA <lo <30pA
olmasi 6ngérilmektedir.
a- Uygun bir besleme gerilimi ¢ifti (Vpp, Vss) seginiz.
b- Sistematik dengesizlik olmamasi icin gereken sartlari da dikkate alarak eleman
boyutlarini ve Ig akim kaynagdinin akimini belirleyiniz.

SPICE programi yardimiyla

c- Islemsel kuvvetlendiricinin dc gerilim gecis egrisini ¢ikartiniz.

d- Kuvvetlendiriciyi dc gecis egrisinin sifir gecis noktasinda kutuplayarak agik ¢evrim
frekans egrisini c¢ikartiniz, acik c¢evrim kazancini ve frekans egrisinin kutuplarini
belirleyiniz.

d- Frekans egrisi tek kutuplu disme g&sterecek bigimde kuvvetlendiriciyi kompanze
ediniz, Bu band genisligini saglayan Cc kompanzasyon kapasitesi degerini hesaplayiniz;
yukselme egimini, sag yaridizlemdeki sifiri sonsuza kaydiran sifirlama direncini bulunuz.
e-SPICE programi yardimiyla tasarim hedeflerine ulasip ulasmadiginizi kontrol ediniz.
Benzetimlerde kullanilacak 0.54 CMOS teknolojisi parametreleri asagdida verilmistir.

Yol goésterme:

DC karakteristik:

Vo ¢ikis geriliminin Vp giris gerilimiyle degisimi: Bunun icin ¢ikisl acik devre ediniz (gok
blylk degerli bir yik baglayiniz), girislerden birini referansa baglayiniz, diger girise bir
DC gerilim kaynagi baglayarak bu kaynagin gerilimini uygun sinirlar iginde degistiriniz).

AC karakteristikler:

Kv gerilim kazancinin frekansla degisimi ( bunun igin ¢ikisi acik devre ediniz, giriglerden
birini referansa baglayiniz, diger girise 1V’luk bir AC gerilim kaynagdi baglayarak bu
kaynagin geriliminin frekansini uygun sinirlar icinde degistiriniz).

ANALOG TUMDEVRELER
GRUP 6 - ODEV 2

Grup 5 Odev 2'deki devreyi NMOS tranzistorlarla PMOS tranzistorlarin yerlerini, Vpp ve
Vss gerilim kaynaklarinin yerlerini ve Iz akim kaynaginin yénini degistirerek yeniden
¢iziniz ( Bu durumda T, , Ty, Ts, T; ve Tg NMOS, T;, T, ve T¢ PMOS olacaktir;
Sekil-1'deki devrede Vpp kaynagdinin yerine Vss, Vss kaynaginin yerine de Vpp gelmelidir).
Grup 5 Odev 2'de istenenleri olusturdugunuz yeni devre igin gerceklestiriniz.
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Sekil-1.

0.5 um CMOS Model Parametreleri

.MODEL NT NMOS LEVEL=3

+U0=460.5 TOX=1.0E-8 TPG=1 VTO=.62 JS=1.8E-6 XJ=.15E-6 RS=417 RSH=2.73 LD=0.04E-
6 ETA=0 +VMAX=130E3 NSUB=1.71E17 PB=.761 PHI=0.905 THETA=0.129 GAMMA=0.69
KAPPA=0.1 AF=1 +WD=.11E-6 CJ=76.4E-5 MJ=0.357 CJSW=5.68E-10 MJSW=.302
CGS0=1.38E-10 CGDO=1.38E-10 +CGBO=3.45E-10 KF=3.07E-28 DELTA=0.42 NFS=1.2E11

.MODEL PT PMOS LEVEL=3

+UO=100 TOX=1E-8 TPG=1 VTO=-.58 JS=.38E-6 XJ=0.1E-6 RS=886 RSH=1.81 LD=0.03E-6
ETA=0 +VMAX=113E3 NSUB=2.08E17 PB=.911 PHI=0.905 THETA=0.120 GAMMA=0.76
KAPPA=2 AF=1 +WD=.14E-6 CJ=85E-5 MJ=0.429 CJSW=4.67E-10 MJSW=.631 CGSO=1.38E-
10 CGDO=1.38E-10 +CGB0O=3.45E-10 KF=1.08E-29 DELTA=0.81 NFS=0.52E11



